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ОБ ОДНОЙ МОДЕЛИ ЦИКЛИЧНОСТИ ВЫБРОСОВ МАГМЫ

ПРИ ВЗРЫВНЫХ ВУЛКАНИЧЕСКИХ ИЗВЕРЖЕНИЯХ

В. К. Кедринский

Институт гидродинамики им. М. А. Лаврентьева СО РАН, 630090 Новосибирск
E-mail: kedr@hydro.nsc.ru

Методом гидродинамических ударных труб выполнено экспериментальное моделирова-
ние динамики структуры кавитирующего потока магмы за фронтом волны декомпрес-
сии. Показано, что при определенном режиме ударно-волнового нагружения в исследу-
емом образце жидкости может сформироваться дискретная система интенсивно кави-
тирующих зон с чередованием низкой и высокой плотностей газовой фазы. На основе
результатов численного анализа процесса формирования (в потоке кавитирующей маг-
мы) аномальной зоны со скачками характеристик потока, как минимум на порядок пре-
вышающими значения этих характеристик вне зоны, предложена модель мгновенного
превращения кавитирующей магмы в аномальной зоне в газокапельную систему, ее из-
вержения и образования свободной поверхности на границе раздела. Численный анализ
показал, что в окрестности этой свободной поверхности оставшейся в канале (после
извержения) части потока достаточно быстро восстанавливаются характерная волно-
вая структура и аномальная зона насыщения, в которой вновь формируются указанные
скачки характеристик потока.

Ключевые слова: волна декомпрессии, диффузия, зона насыщения, вязкость, нуклеа-
ция, концентрация газовой фазы, микрокристаллиты.

Введение. Изучение цикличности выбросов магмы — одно из направлений в обла-
сти фундаментальных исследований механизмов, определяющих взрывной характер из-
вержений ряда вулканических систем, входящих в классификацию A. Лакро. Анализу ре-
зультатов исследований этого явления посвящены, в частности, работы [1–4], в которых
описаны возможные физические модели, основанные на известных гидродинамических осо-
бенностях многофазных течений (формирование снарядного режима, влияние погранично-
го слоя, эффекты прилипания или проскальзывания на стенке канала). Рассматривались
также динамика состояния канала (эпизодические обрушения, сопровождающиеся обра-
зованием пробок) и упругие свойства системы вулканическая камера — канал. Во всех
моделях, описывающих указанные режимы, требуются “особые” условия, реализацию ко-
торых вследствие отсутствия данных о состоянии каналов и камер вулканов, имеющих
гигантские размеры, часто невозможно обосновать.

Наиболее понятными казались открытые вулканические системы, в которых динамика
состояния магмы в поле силы тяжести по мере ее движения вверх по каналу представляет-
ся в виде логической последовательности процессов нуклеации и неограниченного развития

кавитации (пузырьки только расширяются), переводящего среду в состояние типа пены
с последующим разрушением ее структуры [5, 6]. На первый взгляд указанные процессы
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