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Электрическая тяга и электроотбор мощности с.-х. трактора

Д-р техн. наук П. А. АМЕЛЬЧЕНКО, инж-ры И. Н. ЖУКОВСКИЙ (ОИМ НАН Беларуси),

А. Г. СТАСИЛЕВИЧ, А. В. КЛЮЧНИКОВ, А. И. ЖУКОВСКИЙ (ОАО "МТЗ", zhuk93@mail.ru)

Аннотация. Рассìотрены приìенение и эффективностü эëектри÷еской тяãи и эëектроотбора ìощности на с.-х. тракторах.

Ключевые слова: трактор, эëектри÷еская тяãа, эëектри÷еский отбор ìощности, ìотор-ãенератор, тяãовый äвиãатеëü, ìехани÷еская
характеристика, буксование, тяãовая характеристика.

Основныì исто÷никоì тяãи на

совреìенных с.-х. тракторах остает-

ся ìехани÷еский сиëовой поток äи-

зеëüноãо äвиãатеëя. Тяãовая сиëа

äвижитеëей тракторов форìируется

переäанныì трансìиссией крутя-

щиì ìоìентоì äизеëя с у÷етоì оã-

рани÷ений, накëаäываеìых сöепны-

ìи свойстваìи äвижитеëей и опор-

ной поверхности по÷вы иëи äороãи.

Дëитеëüное (боëее 100 ëет) ис-

поëüзование на тракторах äвиãате-

ëей внутреннеãо сãорания (ДВС)

привеëо к заãрязнениþ по÷вы вреä-

ныìи коìпонентаìи отработавøих

ãазов (ОГ) äо такой степени, ÷то воз-

никëа потребностü их оãрани÷ения и

контроëя в зонах ìировых рынков

сбыта тракторов, в т. ÷. ввеäения

законоäатеëüных наöионаëüных и

ìежнаöионаëüных норì [1, 2]. Оä-

нако реаëизаöия этих норì не оста-

навëивает äаëüнейøее заãрязнение

по÷вы, а ëиøü заìеäëяет еãо теìп.

Вреäное возäействие ДВС на окру-

жаþщуþ среäу сеãоäня становится

весüìа серüезной экоëоãи÷еской

пробëеìой.

Совреìенные наука и техника

пока не распоëаãаþт эффективныìи

среäстваìи по заìене на с.-х. трак-

торах и ìаøинах äвиãатеëей на ìи-

нераëüноì топëиве аãрофиëüныìи

сиëовыìи установкаìи, но иìеþт

возìожностü заìетно снизитü вреä-

ное возäействие ДВС на окружаþ-

щуþ среäу.

Оäин из возìожных путей сни-

жения вреäных выбросов ОГ и рас-

хоäа топëива — искëþ÷ение äизеëя

из скоростноãо реãуëирования трак-

тора и перевоä äизеëя на стаöионар-

ный скоростной режиì работы в зо-

не ìиниìаëüноãо расхоäа топëива.

Наиëу÷øиì образоì это обеспе÷и-

вается приìенениеì в сиëовой пере-

äа÷е поëнопото÷ной эëектроìехани-

÷еской переäа÷и по схеìе "äизеëü —

эëектроãенератор — сиëовой преоб-

разоватеëü эëектротока — тяãовый

эëектроäвиãатеëü и эëектроäвиãате-

ëи отбора ìощности — ìехани÷е-

ская трансìиссия — äвижитеëи".

При этоì äизеëü изоëирован от пе-

реìенноãо сопротивëения äвиже-

ниþ и наãружается тоëüко ìоìен-

тоì сопротивëения эëектроãенера-

тора. Тяãа äвижитеëей форìируется

не ìехани÷ескиì сиëовыì потокоì

äизеëя, а тоëüко крутящиì ìоìен-

тоì тяãовоãо äвиãатеëя (äвиãатеëей).

Дизеëü становится перви÷ныì äви-

ãатеëеì переäвижной инäивиäуаëü-

ной эëектростанöии, а трактор в öе-

ëоì приобретает новое свойство —

эëектри÷ескуþ тяãу.

Вторая серüезная преäпосыëка

внеäрения эëектри÷еской тяãи и

эëектроотбора ìощности на с.-х.

тракторах — нарастаþщая необхо-

äиìостü коìпëексной автоìатиза-

öии ìаøинно-тракторных аãреãатов

(МТА) и ìобиëüных зеìëеäеëü÷е-

ских техноëоãий. Из опыта проìыø-

ëенноãо произвоäства известно, ÷то

тоëüко посëе перевоäа проìыøëен-

ности на эëектроэнерãетику и пере-

воäа техноëоãи÷ескоãо оборуäова-

ния на эëектропривоä стаëо воз-

ìожныì осуществитü автоìатиза-

öиþ проìыøëенноãо произвоäства

от станков-автоìатов äо автоìати-

÷еских произвоäств. По анаëоãии с

проìыøëенностüþ коìпëексная ав-

тоìатизаöия зеìëеäеëия станет воз-

ìожна тоëüко на основе еäиной

эëектроэнерãети÷еской базы среäств

и объектов автоìатизаöии и перево-

äа МТА на эëектри÷ескуþ тяãу и

эëектри÷еский привоä активных ра-

бо÷их орãанов сеëüхозìаøин.

Поä эëектри÷еской тяãой трак-

тора пониìается тяãа, форìируе-

ìая сиëовыì потокоì тяãовоãо

эëектроäвиãатеëя в соответствии с

еãо ìехани÷еской характеристикой

и сöепныìи свойстваìи äвижите-

ëей с опорныìи поверхностяìи, как

в эëектропоäвижноì составе жеëез-

ных äороã и коììунаëüноãо транс-

порта.

Тяãовая функöия трактора зна-

÷итеëüно øире функöий тяãи на

эëектропоäвижноì составе упоìя-

нутых транспортных среäств. Трак-

тор — в боëüøей степени техноëоãи-

÷еская ìаøина внеäорожноãо при-

ìенения с øирокиìи äиапазонаìи

изìенения коэффиöиента сопротив-

ëения äвижениþ f = 0,02...0,25 и ко-

эффиöиента сöепëения ϕ = 0,3...0,8,

÷астыìи ÷ереäованияìи основноãо

техноëоãи÷ескоãо проöесса (на ãоне)

и вспоìоãатеëüных (на разворотной

поëосе). Трактор отäает на тяãово-

привоäных операöиях äо 70 % своей

ìощности на привоä активных рабо-

÷их орãанов сеëüхозìаøин. Боëüøуþ

÷астü вреìени он работает на энер-

ãоеìких по÷вообрабатываþщих опе-
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