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Введение 

Введение 

Основное назначение антенн – излучение или прием элек-
тромагнитных волн.  

Антенной называется устройство, осуществляющее преоб-
разование направляемых электромагнитных волн в радиоволны, и 
наоборот, радиоволн в направляемые электромагнитные волны. 

Антенны относятся к пассивным компонентам радиосистем, 
и в конструктивном отношении они представляют собой сочета-
ние проводников и магнитодиэлектриков. Наряду с излучением и 
приемом радиоволн антенны выполняют функции пространст-
венной фильтрации радиосигналов, обеспечивая направленность 
действия радиосистем и осуществляя пеленгацию источников ра-
диоизлучения. 

Качество функционирования антенн оценивается  рядом ра-
диотехнических, конструктивных и других характеристик и па-
раметров. Конструктивное выполнение антенн и достижимые 
значения параметров существенно зависят от диапазона приме-
няемых радиоволн. Различают антенны длинных волн (10 000 – 
1 000 м), средних волн (1 000 – 100 м), коротковолновые антенны 
(100 – 10 м), антенны УКВ, СВЧ-антенны (300 МГц – 300 ГГц), 
антенны оптических волн. 

Классификацию антенн можно производить по различным 
признакам.  

Во-первых, антенны можно разделить на передающие и при-
емные, однако, согласно теореме взаимности, свойства антенны 
на передачу и на прием не отличаются.  

Во-вторых, это деление по используемому диапазону частот 
на широкополосные и узкополосные.  

В-третьих, среди антенн по их направленным свойствам 
можно выделить остронаправленные, слабонаправленные и нена-
правленные.  
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Самое крупное деление по устройству антенн представляет 
собой разделение на три группы: антенны с линейными токами – 
линейные антенны, апертурные антенны, антенны поверхност-
ных волн.  

Линейные антенны – это антенны, у которых токи протека-
ют по каналам, узким по сравнению с продольными размерами и 
длиной волны. Они делятся на проволочные и щелевые. Прово-
лочные антенны бывают как открытые (система проводов, изо-
лированных на конце, например вибраторные антенны), так и за-
крытые (замкнутые контуры, например петлевые антенны). От-
крытые антенны широко применяются в радиосвязи, в радиове-
щании, закрытые – главным образом в радионавигации. Антенны 
можно также подразделить на симметричные (потенциалы зажи-
мов антенны одинаковы по величине и противоположны по зна-
ку; такая антенна состоит из двух одинаковых половин) и несим-
метричные (один из зажимов антенны соединяется с заземлением 
или противовесом и имеет нулевой потенциал). 

Апертурные антенны – антенны, излучение которых проис-
ходит через раскрыв, называемый апертурой (например, рупор-
ные, линзовые, зеркальные). В раскрывах таких антенн обычно 
создается поле, близкое к синфазному, поэтому максимальное из-
лучение происходит в направлении, перпендикулярном плоско-
сти раскрыва, то есть апертурные антенны – высоконаправлен-
ные. Они являются основным типом радиолокационных антенн, 
используются в радионавигации, радиоастрономии, радиосвязи. 

Антенны поверхностных волн возбуждаются бегущими 
электромагнитными волнами, распространяющимися вдоль ан-
тенны, и излучают в направлении распространения (например, 
стержневая диэлектрическая антенна, являющаяся продолжением 
открытого на конце круглого волновода). Это относительно ком-
пактные антенны, поэтому применяются в радиооборудовании 
летательных аппаратов.  

Антенны всех типов могут группироваться в многоэлемент-
ные антенные решетки, что позволяет получать управляемые 
характеристики.  
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Глава 1. Радиотехнические характеристики и параметры антенн 

Глава 1  
Радиотехнические  

характеристики и параметры 
передающих и приемных антенн 

1.1. Структурная схема антенны 

В схеме конкретной антенны можно выделить следующие 
элементы: вход, согласующее устройство, распределитель и из-
лучающую систему (см. рис. 1.1). 

 
Согласующее 
устройство 

излучатель 

распределитель вход 
 

Рис. 1.1. Структурная схема антенны 

Под входом антенны обычно понимают сечение линии пере-
дачи с волной заданного типа. Положение этого сечения должно 
быть точно указано, что необходимо для однозначного электри-
ческого расчета тракта. Современные антенны могут иметь сот-
ни, а иногда тысячи входов. Эти входы используются для одно-
временной работы антенны на различных частотах, или незави-
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