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Введение 
 
Система виртуального схемотехнического моделирования Electronics 

Workbench предназначена для моделирования и анализа электрических схем. 
Работа в реальной лаборатории требует больших временных затрат на подго-
товку эксперимента. Electronics Workbench – электронная лаборатория – по-
зволяет сделать изучение электрических схем более доступным. Ошибки 
экспериментатора в реальной лаборатории могут привести к большим мате-
риальным потерям, в то время как, работая в Electronics Workbench, студент 
застрахован от случайного поражения током, а приборы не выйдут из строя 
из-за неправильно собранной схемы. Кроме того, быстрее выявляются ошиб-
ки, а студент имеет больше возможностей для проявления творческого под-
хода. 

Программа Electronics Workbench (рисунок 1) использует стандартный 
интерфейс Windows, что значительно облегчает её использование. 

 

 
Рисунок 1 

На рисунке 1 показаны основные элементы, используемые для моде-
лирования и анализа электрических схем. Моделирование схем осуществля-
ется путём выбора необходимых элементов из библиотеки компонентов и 
перемещением их с помощью «мыши» на рабочее поле. Двойным щелчком 
левой кнопки «мыши» на элементе можно открыть диалоговое окно, в кото-
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ром указаны параметры этого элемента. Вращение элементов на рабочем по-
ле осуществляется нажатием комбинацией клавиш <Ctrl>+<R>. Соединяя 
выводы элементов между собой, получаем электрическую схему. Для изме-
нения значения элемента необходимо выделить его и дважды нажать левую 
кнопку «мыши». Для ввода условного обозначения элемента необходимо, 
выделив элемент, нажать клавиши <Ctrl>+<L>. Ниже показана панель актив-
ных компонентов (рисунок 2). 

 
Рисунок 2 
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1 ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА № 1 
ИССЛЕДОВАНИЕ XАРАКТЕРИСТИК ДИОДА И СТАБИЛИТРОНА 

Цель работы: изучить принцип действия и основные характеристики 
полупроводниковых диода и стабилитрона. 

1.1 Краткие теоретические сведения 
Полупроводниковый диод представляет собой монокристалл, в кото-

ром созданы области различной проводимости: дырочной ( p -типа) и элек-
тронной ( n -типа). Граница между этими областями называется p - n  перехо-
дом (рисунок 1.1,а). Если к кристаллу приложить напряжение так, чтобы к 
p -области был приложен отрицательный потенциал, а к n -области – поло-
жительный, то носители, притягиваясь к разноименным полюсам, создадут 
около p - n  перехода область, лишенную носителей. 
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Рисунок 1.1 – Полупроводниковые диоды и их характеристики 

Эта область как бы разрывает цепь, и ток в этой цепи отсутствует. Та-
кая полярность напряжения называется запирающей или обратной и соответ-
ствует закрытому состоянию диода (рисунок 1.1,б). 

Противоположная полярность напряжения перемещает носители на-
встречу друг другу, и происходит переход (инжекция) носителей в «чужую» 
область. В результате во внешней цепи появляется ток. Такая полярность на-
пряжения называется прямой или отпирающей и соответствует открытому 
диоду (рисунок 1.1,в). Типичная вольтамперная характеристика полупровод-
никового диода изображена на рисунке 1.1,г. Здесь ветвь a0  соответствует 
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