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ПРЕДИСЛОВИЕ
Данная книга посвящена теме, которая обычно опускалась в традиционных кур

сах радиотехнического образования, поэтому может рассматриваться и как спра

вочник для профессионала, и как учебник. Для издания такого рода особенно
важно, чтобы структура книги соответствовала ее назначению.

Когда я был студентом, то подрабатывал, занимаясь ремонтом радиоприемников,
стереосистем и телевизоров. Некоторые необходимые для этого знания почерпнул
из различных технических книг и журналов, другие приобрел в процессе работы.

Начав учиться в колледже по специальности радиоинженера, я с нетерпением
ожидал того момента, когда мы начнем изучать принципы работы такой аппаратуры.
Но, увы, надежды оказались напрасными! Схемы аппаратуры, с которыми обычно
приходится работать специалистам по обслуживанию, как правило, значительно
сложнее описанных в учебниках по электронике. Было ощущение, что меня обма

нули. Правда, позднее я понял, что авторы учебников просто жалели своих читате

лей: ведь намного легче разобраться в упрощенной, чем в сложной реальной схеме.

Так пришло осознание необходимости написания этой книги. По окончании кол

леджа мне стало ясно, что образование радиоинженера, по крайней мере, помогает
разобраться в электронных схемах высокого уровня. Преподавательская практика
дала дополнительный импульс: общение со старшекурсниками убедило меня в обя

зательности курса по бытовой электронике. Вот тогда
то я серьезно заинтересовал

ся специальной литературой. Но это привело лишь к разочарованиям. Все без ис

ключения имевшиеся материалы попадали в три категории:

❍ технические руководства для специалистов по обслуживанию. Обычно это были
публикации о новом устройстве, насыщенные ошибками и несоответствиями;

❍ справочные издания, написанные инженерами. Они мало походили на учеб

ники, хотя и содержали некоторую полезную информацию;

❍ публикации технических журналов, особенно «Труды ИИЭР по бытовой
электронике» (IEEE Transactions on Consumer Electronics), которые вряд ли
могли быть использованы в качестве учебного материала.
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Итак, мне не удалось найти литературы, в которой бытовая электроника опи

сывалась бы на должном инженерном уровне. Ничего не оставалось, как начать
собирать материалы по данной теме. Когда это было сделано, появилась дисцип

лина по выбору для старшекурсников. Первоначально рассматривались не слиш

ком сложные схемы существующей аппаратуры; разделы, трудные для восприя

тия, просто опускались.

Студенты с энтузиазмом восприняли этот курс, который в течение многих лет
оставался наиболее популярным среди выбираемых на факультете электротехни

ки (пока не появился курс по цифровой обработке сигналов).

Пришло время, когда стала очевидной необходимость обновления рассматри

ваемых схем и включения новых, появившихся в последнее время, бытовых при

боров. Невозможно было более обходить трудные для понимания разделы. Таким
образом, в 1982 году началась неоплачиваемая работа по написанию книги. В то
время в Калифорнийском государственном университете в Чико (Chico) еще не
применялись персональные компьютеры, текстовые процессоры и хорошие про

граммы по анализу цепей, поэтому многое приходилось делать вручную. Не сто

ит считать это минусом: в большинстве случаев таким образом достигалось зна

чительно лучшее понимание схемы, чем при компьютерном анализе, особенно
когда исследователь вынужден был делать упрощающие предположения. Позднее
с помощью компьютеров были завершены те немногочисленные расчеты, которые
не удалось выполнить вручную.

При формировании структуры книги учитывались следующие вопросы: какие
темы полезно развернуть до уровня главы, какое устройство следует рассмотреть
для каждого из выбранных видов аппаратуры и как будет построена каждая глава.

После прочтения книги кто
то может спросить, почему, например, не представ

лены пейджеры, спутниковое телевидение, не уделено должного внимания персо

нальным компьютерам. Вполне справедливые замечания, но, к сожалению, объем
книги ограничен и не позволяет включить в нее все материалы, может быть, даже
очень нужные. При определении содержания каждой главы использовались два
критерия.

Первый из них следующий: если потенциального «героя» главы можно найти по
крайней мере в половине американских семей, то он подходит на эту роль. Оценка
только по этому критерию исключила пейджеры, спутниковое телевидение и пер

сональный компьютер. Тогда почему мобильный телефон (глава 10) включен в кни

гу? Ответ прост: он представляет собой лишь одну из разновидностей телефонов.

Почему целая глава посвящена черно
белому телевизору, давно ушедшему
в прошлое? Ответ связан со вторым критерием: если материал одной главы явля

ется основополагающим для другой, он должен быть рассмотрен обязательно.
Разумно расширить анализ современного прибора, сначала рассказав о его ис

торическом предшественнике, а затем конкретизировав отличия. Существует
и определенная логика в повторении схем, например в главах 6 и 7: они исполь

зуются для одних и тех же целей. Аналогичным образом построены главы о ра

ботающих только в диапазонах АМ или ЧМ радиоприемниках. Ни те, ни другие
теперь уже не производятся (за некоторыми исключениями), однако данный ма

териал необходим для понимания главы 3.
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Следует назвать еще одну причину, по которой, в частности, персональные ком

пьютеры исключены из книги. В основном структура цифровых систем одинако

ва, независимо от того, является ли система персональным компьютером или мо

дулем управления видеомагнитофоном.

Различие состоит в источнике сигнала, месте его назначения и, главное, в про

грамме работы, анализ которой выходит за рамки этой книги. В связи с этим рас

смотрение компьютера представляется нецелесообразным, несмотря на безуслов

ное его присутствие во всех областях нашей жизни.

Ниже дано краткое содержание глав с комментариями автора.

Глава 1. Радиоприемники диапазона АМ
В эту главу вошли самые разнообразные материалы – от сведений о скромном

детекторном приемнике до разъяснения принципа стереовещания в диапазоне
АМ. Также здесь рассматриваются регенеративный, рефлексный, прямого усиле

ния и супергетеродинный приемники в дискретном и интегральном исполнении.

Глава 2. Радиоприемники диапазона ЧМ
1950
е годы – время радиовещания в диапазоне ЧМ и АМ, и лишь немногие

приемники могут принимать передачи с частотной модуляцией. Все доступные
приемники ламповые, поскольку транзисторы еще находятся на начальном этапе
развития. Впоследствии ЧМ и АМ приемники практически одинаково распро

странены, и большинство твердотельных приемников работают в обоих диапазо

нах. Чтобы максимально упростить первоначальное освоение темы, для рассмот

рения был выбран приемник, принимающий только диапазон ЧМ. Анализ его
схемы сопровождается представлением системы «FM Multiplex stereo». Далее
представлены системы FMX и RDS.

Глава 3. Приемники, работающие в диапазонах АМ и ЧМ
В этой главе дан анализ приемника типа «Walkman». Рассмотрены также раз


личные вопросы, касающиеся современных приемников, наиболее важным из
которых является цифровая настройка с использованием кварцевого синтезатора
частоты.

Глава 4. Коррекция частотных характеристик
Это единственная глава, не связанная с каким
либо оборудованием. В ней объ


ясняется актуальность данной проблемы и средства ее решения. Показано также
различие между настоящей регулировкой тембра, позволяющей усиливать или
ослаблять верхний или нижний края звукового спектра, и регулировкой тембра
шунтирующего типа, с помощью которой можно лишь ослаблять верхние звуко

вые частоты.

Глава 5. Магнитофоны
Перед анализом работы собственно магнитофона изложены необходимые осно


вы теории магнетизма. В этой главе также рассмотрены следующие системы шумо

понижения: Dolby® B и C, dbx, DNR® фирмы National Semiconductor и HUSH®

фирмы Analog Devices.
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