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ИНФОРМАЦИОННО
УПРАВЛЯЮЩИЕ СИСТЕМЫ № 5, 20082

ОБРАБОТКА ИНФОРМАЦИИ И УПРАВЛЕНИЕ

УДК 004.94

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ
ИСКАЖАЮЩИХСЯ МУАРОВЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ

А. Акош,А. Акош,А. Акош,А. Акош,А. Акош,
научный сотрудник
Будапештский технический университет

Проведено теоретическое исследование теневого прибора муара, в результате которого была
доказана необходимость в предварительной калибровке измерительного прибора с учетом веро�
ятностных характеристик искажения данных.

Основы метода муара
Эффект муара возникает тогда, когда решетки,

содержащие полосы, точки или другие геометри�
ческие элементы, накладываются друг на друга
и рассматриваются в проходящем или отраженном
свете. Таким образом, при наложении периодиче�
ских решеток из непрозрачных (чередующихся
черных) и прозрачных (белых) зон образуется ква�
зиинтерференционная картина [1]. Полосы, с ней
связанные, называются муаровыми. Расстояние
между центрами двух черных или двух белых ли�
ний называется шагом решетки. Величина, обрат�
ная шагу решетки, носит название плотности или
пространственной частоты линий решетки и из�
меряется количеством этих линий, приходящих�
ся на единицу длины (линий или парных полос на
миллиметр длины).

Общие сведения о муаровом эффекте
Основным смыслом применения способа муара

в измерительной технике [2] является то, что если
одна из двух основных штриховок, создающая
явление муара, связана с одним состоянием изме�
ряемой поверхности, а другая связана с другим
состоянием измеряемой поверхности, и если эти
два состояния отличны при различных простран�
ственных частотах, то возникают полосы муара,
которые дают информацию о различии этих двух
состояний. Если одна из решеток со своей про�
странственной частотой связана с интерференци�
онной, например с поверхностной, тогда возника�
ющие муаровые полосы описывают исследуемую
поверхность, связывая точки поверхности, нахо�
дящиеся от интерференционной на постоянном
расстоянии. В этом случае решетки с переменной
пространственной частотой называются информа�
ционными, так как измененные частоты могут не�
сти определенную информацию. Решетки с посто�
янной пространственной частотой называются

интерференционными. В результате линии муара
однозначно показывают наличие кодированной
информации:

1 2,mν = ν − ν

где mν  — пространственная частота явления; 1ν —
пространственная частота информационной ре�
шетки; 2ν  — пространственная частота интерфе�
ренционной решетки.

Природа муарового эффекта
Для изучения природы муарового эффекта до�

статочно рассмотреть случай наложения двух ре�
шеток [3], состоящих из прямых параллельных
черных и белых полос равной ширины с неодина�
ковыми пространственными частотами (рис. 1).
При наложении двух таких решеток возникают
черные (при наложении черных) и белые (при нало�
жении белых) области муаровой картины. В этом
случае отношение черной части ко всей поверхно�
сти называется коэффициентом заполнения, ме�
няющимся в диапазоне от 0,5 до 1. Там, где этот
показатель достигает минимального значения, на�
ходится середина муаровых полос.

� Рис. 1. Возникновение муарового эффекта
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