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Ïðèâîäÿòñÿ äàííûå èçìåðåíèé ãëóáèííûõ ïðîôèëåé ïðîçðà÷íîñòè è òåìïåðàòóðû âîäû â îç. Áàéêàë  
â ìàðòå–àïðåëå 2006 ã. Ðàññìîòðåíû îïòèêî-òåðìè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ âåðòèêàëüíîãî îáìåíà ïîâåðõíîñòíûõ 
è ãëóáèííûõ âîä âî ôðîíòàëüíûõ çîíàõ îçåðà â ïîäëåäíûé ïåðèîä. Îáîñíîâàíû ìåõàíèçìû ïðîíèêíîâåíèÿ 
ïîâåðõíîñòíûõ âîä â ïðèäîííûå â ïåðèîä îáðàòíîé òåìïåðàòóðíîé ñòðàòèôèêàöèè. 
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Ââåäåíèå 
 

Îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðèðîäíûõ âîä, â îñîáåí-
íîñòè ôèçè÷åñêàÿ ïðîçðà÷íîñòü èëè ïîêàçàòåëü îñ-
ëàáëåíèÿ (ÏÎ) ñâåòîâîãî èçëó÷åíèÿ ε, ÿâëÿþòñÿ 

î÷åíü ÷óòêèìè èíäèêàòîðàìè ñîäåðæàíèÿ è èçìåíå-
íèÿ ïðèðîäíîé âçâåñè, ôèçè÷åñêîé ñòðóêòóðû è äè-
íàìèêè âîä. Îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàåò ïîäëåäíûé 
ïåðèîä îçåðà Áàéêàë, êîãäà ïðÿìûå àòìîñôåðíûå 
âîçäåéñòâèÿ â âèäå âåòðà è âîëíåíèÿ íà ãðàíèöå 
«âîçäóõ–ëåä» ñõîäÿò íà íåò è îñíîâíûìè ïðîöåñ-
ñàìè ôîðìèðîâàíèÿ îïòèêî-ôèçè÷åñêèõ è äèíàìè-
÷åñêèõ ñòðóêòóð òîëùè âîä îñòàþòñÿ òåìïåðàòóðíî-
ïëîòíîñòíàÿ êîíâåêöèÿ è áàðîãðàäèåíòíûå ñèëû [1]. 
Â ïîäëåäíûé ïåðèîä â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ âîäû 
óñòàíàâëèâàåòñÿ îáðàòíàÿ òåìïåðàòóðíàÿ ñòðàòèôè-
êàöèÿ è íà ãëóáèíàõ äî 300 ì âîçíèêàåò ìåçîòåð-
ìè÷åñêèé ìàêñèìóì òåìïåðàòóðû (ÌÌÒ). Ïî îïðå-
äåëåíèþ, ýòî ãëóáèíà, íà êîòîðîé ïðîôèëü ðåàëü-
íîé òåìïåðàòóðû âîäû Ò ïåðåñåêàåòñÿ ñ ïðîôèëåì 
òåìïåðàòóðû ìàêñèìàëüíîé ïëîòíîñòè Òmd. 

Îáðàòíàÿ òåìïåðàòóðíàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ è ðîñò 
ïëîòíîñòè âîäû ñ ãëóáèíîé â âåðõíèõ ñëîÿõ äîëæíû 
áûëè áû çàòðóäíÿòü âåðòèêàëüíûé îáìåí è âåíòèëÿ-
öèþ ïðèäîííûõ âîä ïîâåðõíîñòíûìè, íî íàáëþäåíèÿ 

ïîêàçûâàþò, ÷òî ýòîãî íå ïðîèñõîäèò [2–4 è äð.]. 
Îòêðûòèå ôðîíòîâ ïî ïîêàçàòåëþ îñëàáëåíèÿ íà-
ïðàâëåííîãî ñâåòà ε [4] ñ êîíâåðãåíòíûìè (äàóíâåë-
ëèíã) è äèâåðãåíòíûìè (àïâåëëèíã) çîíàìè ñ èíòåí-
ñèâíûì âåðòèêàëüíûì îáìåíîì â ïîäëåäíûé ïåðèîä 
òàêæå ïîäòâåðæäàåò ýòî. 

Áûëè òàêæå ðàññìîòðåíû äèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ 
ôðîíòî- è âèõðåãåíåçà íà Áàéêàëå [5]. Êîíêðåòíûå 
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äåòàëè ôðîíòàëüíîãî îáìåíà è êîíâåêòèâíîé ñòðóê-
òóðû âîä â ïîäëåäíûé ïåðèîä, îáúÿñíÿþùèå ìåõà-
íèçì âåíòèëÿöèè ïðèäîííûõ âîä ïîâåðõíîñòíûìè, 
ïîêà íå èçâåñòíû, íî ïîäðîáíûé àíàëèç îïòèêî-
òåðìè÷åñêèõ ñòðóêòóð â ïîäëåäíûé ïåðèîä ìîæåò 
íàéòè èõ, ÷òî è ÿâëÿåòñÿ öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû. 

 

1. Àïïàðàòóðà è ìåòîäèêà 
 

Îïòèêî-òåðìè÷åñêèå ñòðóêòóðû âîä îç. Áàéêàë 
èçó÷àëèñü ñ ïîìîùüþ CTD-çîíäà MCTD3.5′′ ôèðìû 
Falmouth Scientific, Inc. [6], è ôîòîìåòðà-ïðîçðà÷- 
íîìåðà ÔÏÒÄ-8 [7]. Êàíàë òåìïåðàòóðû Ò CTD-
çîíäà èìåë ïîãðåøíîñòü 0,003 °C è ðàçðåøàþùóþ 
ñïîñîáíîñòü 0,0001 °C. Êàíàë äàâëåíèÿ Ð èìåë ïî-
ãðåøíîñòü ±0,015% îò ïîëíîé øêàëû 200 áàð (ñî-
îòâåòñòâóåò 0,3 ì ïî ãëóáèíå). Ôîòîìåòð ÔÏÒÄ-8  
ñ êàíàëàìè ïðîçðà÷íîñòè θ, òåìïåðàòóðû Ò è äàâëå-
íèÿ Ð ïîçâîëÿë èçìåðÿòü ïðîçðà÷íîñòü íà 8 äëèíàõ 
âîëí îò 410 äî 650 íì íà áàçå L = 1 ì. Îïòè÷åñêàÿ 
ñõåìà ÔÏÒÄ-çîíäà ñäåëàíà òàê æå, êàê â ëîãàðèô-
ìè÷åñêîì ôîòîìåòðå-ïðîçðà÷íîìåðå êîíñòðóêöèè 
Ì. Ëè [8]. 

Ýëåêòðîííàÿ è ìåõàíè÷åñêèå ÷àñòè ÔÏÒÄ-çîí- 
äà áûëè ðàçðàáîòàíû è èçãîòîâëåíû â Èíñòèòóòå îï-
òèêè àòìîñôåðû ÑÎ ÐÀÍ è Ëèìíîëîãè÷åñêîì èíñòè-
òóòå ÑÎ ÐÀÍ. Èç îöèôðîâàííûõ çíà÷åíèé èçìåðè-
òåëüíîãî Fm è îïîðíîãî Fref ñâåòîâûõ ïó÷êîâ âû÷è-
òàåòñÿ çíà÷åíèå ñâåòîâîãî ôîíà Fbg, íàõîäèòñÿ çíà-
÷åíèå ïðîçðà÷íîñòè θ = (Fm – Fbg)/(Fref – Fbg) è ïî-
êàçàòåëÿ îñëàáëåíèÿ ε = –lnθ/L [7]. 

Êîððåêòíûé ó÷åò îòðàæåíèÿ èçìåðèòåëüíîãî 

ïó÷êà îò âûõîäíîãî èëëþìèíàòîðà ïðèáîðà ïîçâîëèë 

ïîëó÷àòü àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ ε ñ ïîãðåøíîñòüþ 
ìåíåå 0,02 ì–1. Èçìåðåíèÿ ε ïðîâîäèëèñü â âîñüìè 
ó÷àñòêàõ âèäèìîãî äèàïàçîíà, íî áîëåå ïîäðîáíî 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/155617
http://rucont.ru/efd/155617
http://rucont.ru/efd/155617
http://rucont.ru/efd/155617

