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Введение 

Бортовая система освещения и световой сигнализации авто-
мобиля при своей кажущейся простоте является основной состав-
ляющей для его безопасного и комфортного использования, по-
скольку она позволяет оценивать визуально и передавать другим 
участникам дорожного движения информацию о ситуации на до-
роге и совершаемых маневрах. Согласно современной европейской 
статистике, несмотря на то, что на вождение ночью приходится 
лишь 10 % времени, в темное время суток происходит 33 % всех 
аварий, причем 47 % из них – со смертельным исходом. 

Именно требования безопасности движения наряду с изобре-
тением основных элементов электрооборудования (стартера, гене-
ратора, аккумулятора, газонаполненной лампы) и предопределили 
(начиная с 1925 г.) обязательную установку на автомобиле элек-
трического освещения. 

В течение почти века система освещения и световой сигнали-
зации развивается в основном по двум направлениям: по пути со-
вершенствования конструкции и оптики наружных осветительных и 
светосигнальных устройств, а также по пути развития их электри-
ческих и коммутационных цепей. В этой связи наиболее сложной 
является задача повышения эффективности светопередачи перед-
них (головных) фар дальнего, ближнего и противотуманного света. 

В настоящее время получили развитие в основном два на-
циональных стандарта на освещение проезжей части автомобиль-
ными фарами, имеющими свои особенности в светораспределении: 
американская и европейская системы. В обеих системах освещения 
решается основное противоречие – хорошо освещать дорогу в 
темное время, не ослепляя водителей встречного транспорта. Не-
смотря на большое количество реализованных технических реше-
ний, данная проблема до сих пор полностью не решена.  

Конструктивно обе эти системы освещения реализуются оди-
наковыми составными элементами: параболическим отражателем, 
рассеивателем с преломляющими элементами, одно- или двухре-
жимными источниками света при двух- или четырехфарном ис-
полнении. 
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Сегодня основными направлениями совершенствования харак-
теристик светораспределения фар головного освещения являются: 

 повышение силы света за счет увеличения поверхности 
отражения и использования газоразрядных ламп и светодиодов; 

 применение специальных конструкций ламп и совершен-
ствование конструкций фар; 

 улучшение аэродинамических и эргономических характе-
ристик, а также уменьшение веса и габаритов. 

Удовлетворение этих требований и определяет современные 
тенденции совершенствования конструкции фар и источников све-
та в системах освещения и сигнализации автомобиля. Так, умень-
шение коэффициента аэродинамического сопротивления с 0,4  
до 0,2 практически предопределяет уменьшение вертикального га-
барита фары с 150 до 70 мм, что возможно лишь при применении 
перспективных источников света и специальных конструкций све-
тооптических схем. Эти светооптические схемы формируют отра-
жатели в виде синтеза поверхностей второго порядка (гомофо-
кальный отражатель, трехосный эллипсоидный отражатель). Все 
эти отражатели требуют разработки конструкций сложной формы 
и изготавливаются из легкоформируемых материалов (стекло,  
пластмасса). Решение этих задач находит отражение в ряде конст-
рукций фар, выпускаемых наиболее передовыми фирмами мира. 

Существенное изменение претерпевает и система световой 
сигнализации автомобиля, особенностью развития которой явля-
ются уменьшение веса, уменьшение градиентов освещенности, 
увеличение углов видимости, выравнивание яркости поверхностей, 
исключение «фантом-эффекта». Это достигается за счет использо-
вания в светооптических схемах маломощных галогенных источ-
ников света, светодиодов, вакуумных люминесцентных панелей, 
применением гибкого печатного монтажа. При этом наряду с тра-
диционными сигнальными приборами в системе сигнализации по-
являются дополнительные сигнальные огни, обеспечивающие уве-
личение информативности участников движения о маневре (до-
полнительные сигналы торможения, указатели поворота, инфор-
мационные табло). 

Современный уровень развития систем освещения и сигнали-
зации и предопределил совершенствование методов эксплутаци-
онной диагностики этих систем, основными тенденциями развития 
которых являются повышение точности и достоверности контроля, 
увеличение числа диагностируемых параметров, минимизация 
приборов контроля, повышение производительности. 
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Этапы совершенствования автомобильной фары  
головного освещения 

1895 г. Свечные и бензиновые горелки.  
1908 г. Электрические фары, питаемые от аккумуляторной 

батареи.  
1913 г. Фирма «Bosch light» представляет полную систему 

фар головного освещения с динамо-машиной и регулятором.  
1915 г. Презентация отдельных фар для ближнего и дальнего 

света с возможностью независимой регулировки.  
1924 г. Лампа «Билюкс» ближнего и дальнего света для од-

ного отражателя.  
1957 г. Ближний, дальний, габаритный свет, поворотники на-

чинают объединять в одном корпусе – моноблоке. Появляется пер-
вая фара с асимметричным распределением света.  

1961 г. Дебютирует оптика прямоугольной формы.  
1962 г. Первые галогенные лампы.  
1965 г. Двухфокусный отражатель для ламп стандарта H1 для 

ближнего и дальнего света.  
1971 г. Лампы стандарта H4 с двойной нитью накаливания.  
1974 г. Первый электрический корректор угла наклона фар.  
1983 г. Фара прожекторного типа.  
1988 г. Технология варьируемого фокуса фары.  
1992 г. Первое поколение ксеноновых фар.  
1993 г. Фары с пластиковыми отражателями.  
1995 г. Дебют биксеноновой технологии.  
1999 г. Презентация активного света.  
2006 г. Мировая премьера адаптивной системы освещения.  
2007 г. Первое поколение светодиодных фар. 
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