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ИССЛЕДОВАНИЕ СТРУКТУРЫ

ФРОНТА ДЕТОНАЦИОННОЙ ВОЛНЫ

В СМЕСИ НИТРОМЕТАНА С АЦЕТОНОМ

С. Н. Буравова

Институт структурной макрокинетики и проблем материаловедения РАН,
142432 Черноголовка, Московская область
E-mail: svburavova@yandex.ru

Показано, что передний фронт неоднородной детонационной волны представляет собой
ударную волну, по которой перемещаются волновые структуры типа тройных ударных
конфигураций. Экспериментально установлено, что в таких неоднородностях реакция
происходит в косых ударных волнах. Очаги реакции на фронте волны имеют кольце-
вую форму. В смеси нитрометана с ацетоном 75 : 25 до 70 % поверхности фронта занято
реакцией в очагах на фронте волны. Выполнены измерения профиля массовой скоро-
сти, свидетельствующие о том, что в зоне разгрузки за плоскостью Жуге происходит
догорание. Проведен расчет тепловыделения в реагирующей смеси в условиях умень-
шения массовой скорости, показывающий возможность воспламенения в индукционной
зоне вещества, не прореагировавшего в неоднородностях. Выдвинуто предположение,
что адиабатические вспышки являются механизмом, генерирующим неоднородности на
фронте детонационной волны.

Ключевые слова: детонация, нитрометан, неодномерная структура фронта, ударная
волна, реакционные очаги, химическое превращение, тройная ударная конфигурация,
воспламенение, инициирование.

Введение. Структура фронта детонационной волны в газах исследована в рабо-
тах [1, 2]. Существование газовой пульсирующей детонации обусловлено наличием из-
ломов на фронте ударной волны, обеспечивающих поджигание газа. Общепринято, что
неоднородность, перемещающаяся вдоль фронта ударной волны, является тройной удар-
ной конфигурацией. Однако вопрос о том, где происходит воспламенение вступающего
в реакцию газа: в косой ударной волне [1] или в поперечной [2], остается спорным.

В жидких взрывчатых веществах (ВВ) также обнаружен негладкий фронт детона-
ционной волны [3]. Нитрометан и его смеси с ацетоном — первые конденсированные ВВ,
в которых обнаружена неодномерная структура детонационной волны [3]. Фотосъемка про-
цесса распространения волны показывает, что детонационный фронт пересекается сеткой
поперечных возмущений. Среднее расстояние между светлой и темной полосами, движу-
щимися в одном направлении, принято считать размером неоднородности, который зави-
сит от диаметра заряда и содержания разбавителя. Для рассматриваемой в данной работе
смеси нитрометан (75 %) — ацетон (25 %) размер неоднородности варьируется от 1,3 мм
при диаметре заряда 80 мм до 2,5 мм при диаметре заряда 25 мм. Очевидно, что ше-
роховатость переднего фронта в жидкости свидетельствует о наличии тройных ударных
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