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Моделированию роста растений посвящено
множество научно-исследовательских работ. Их
назначение — связать временные ряды данных,
относящихся к росту картофеля, в рамках единого
математического выражения и обеспечить прогно-
зирование поведения растений. Модели роста рас-
тений картофеля, построенные следящими
методами прогнозирования, могут быть положены
в основу оптимизации производственных процес-
сов картофелеводства, что обуславливается адек-
ватностью развития культуры во времени
ситуационному использованию техники при про-
изводстве полевых работ.

При решении научно-исследовательских задач
традиционен подход — разработка сложной мо-
дели с последующим ее упрощением. Однако пра-
вомерен и другой путь — начинать с простых
соотношений, а затем развивать их по мере углуб-
ления в существо проблемы.

Функция роста растительного организма карто-
феля связывает в общем виде сухую массу веще-
ства W и время t.

W=f(t)  (1)
Использование функций роста обычно имеет

эмпирическую ориентацию: вид выражения (1)
часто подбирают, исходя из предположения, под-
сказанного характером имеющегося эксперимен-
тального материала. 

Анализ динамики количества сухого вещества
W удобно начинать с обсуждения вопроса о тем-
пах роста, т.е. о производной.

Дифференцируя выражение (1) по времени,
получаем:

(2)

Затем, исключив из формул (1) и (2) перемен-
ную t, приходим к выражению

=h(W) (3)

Уравнение (3) представляет собой конструк-
цию: темп есть функция состояния картофеля,

где в качестве переменной состояния выступает
количество сухого вещества W.

Предположим, что в процессе роста преобра-
зование в сухое вещество происходит без потерь,
т.е. система замкнута, поскольку не имеет ни вхо-
дов, ни выходов.

При допущении, что на рассматриваемом от-
резке времени система не получает из внешней
среды и не теряет никакого материала, т.е. си-
стема со временем приходит в стабильное состоя-
ние, справедливо выражение:

(4)

т.к. W+S= const = W0+S0= WJ+Sj=C (5)

где W0 , S0 — исходные значения Wn S в момент
t = 0;

Wj, Sj — значения, к которым приближаются пара-
метры W и S при t .Темп роста представ-
ляет функцию

(6)

Из уравнения (5) следует, что S=C-W, путём под-
становки S в уравнение (6) получаем

(7)

В реальных условиях функция (7) содержит
разрывы, не поддающиеся сглаживанию. Причи-
ной может быть резкое изменение режима питания
картофеля, условий окружающей среды или забо-
левание.

Сельскохозяйственные системы — комбинации
генетических характеристик биологических объ-
ектов и условий окружающей среды, среди кото-
рых важнейшая роль принадлежит погоде.
Известно, что климат (средняя погода) определяет
типы культур, выращиваемых в данном регионе, а
фактическая погода в течение сезона — функцию
роста этих культур. 

ФУНКЦИИ РОСТА КАРТОФЕЛЯ В ОПТИМИЗАЦИИ 
ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРОЦЕССОВ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ 
УСЛОВИЯХ ИХ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ

Н. И. Шестаков, к.с.-х.н., министр сельского хозяйства

и продовольствия Рязанской области
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