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Âàðèàíò 41. Äëÿ ñèñòåìû ẏ = Ay, ãäå
A =





2 −1 0
3 −1 −1
1 0 −1



à) íàéòè eAt;á) èññëåäîâàòü íà óñòîé÷èâîñòü íóëåâîå ðåøåíèå;
) íàéòè âñå α ∈ R, ïðè êîòîðûõ íóëåâîå ðåøåíèå ñèñòåìû

ẏ = By + f(y)àñèìïòîòè÷åñêè óñòîé÷èâî. Çäåñü B = A− βE, E � åäèíè÷íàÿ ìàòðèöà,

f(y) = colon(y2
3, y

2
1, y

3
2).2. Íàéòè âñå l > 0, ïðè êîòîðûõ êðàåâàÿ çàäà÷à

y′′ + 2y = 2 cos 2t, y = y(t), y′(0) = 0, y′(l) = 0, t ∈ [0, l]à) èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå;á) èìååò áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî ðåøåíèé;
) íå èìååò ðåøåíèé.3. �åøèòü óðàâíåíèå

y′x3 sin y + 2y = xy′.4. Íàéòè �óíäàìåíòàëüíóþ ìàòðèöó óðàâíåíèÿ

y′′ + 4ay′ − (4a2 + 1)y = 0è âñå a, ïðè êîòîðûõ îïðåäåëèòåëü Âðîíñêîãî ñòðåìèòñÿ ê 0,åñëè x→ −∞.
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Âàðèàíò 31. Äëÿ ñèñòåìû ẏ = Ay, ãäå

A =





1 −1 −1
2 −2 −2
−1 1 1



à) íàéòè eAt;á) èññëåäîâàòü íà óñòîé÷èâîñòü íóëåâîå ðåøåíèå;
) íàéòè âñå α ∈ R, ïðè êîòîðûõ íóëåâîå ðåøåíèå ñèñòåìû

ẏ = By + f(y)àñèìïòîòè÷åñêè óñòîé÷èâî. Çäåñü B = A+ αE, E � åäèíè÷íàÿ ìàòðèöà,

f(y) = colon(0, y1y2y3, y1y3 sin y2
2).2. Íàéòè âñå l > 0, ïðè êîòîðûõ êðàåâàÿ çàäà÷à

y′′ + 4y = sin 2t, y = y(t), y(0) = 0, y′(l) = 0, t ∈ [0, l]à) èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå;á) èìååò áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî ðåøåíèé;
) íå èìååò ðåøåíèé.3. �åøèòü óðàâíåíèå

y′ + 2y = exy2.4. Íàéòè �óíäàìåíòàëüíóþ ìàòðèöó óðàâíåíèÿ

y′′ + 4ay′ + (4a2 − 1)y = 0è âñå a, ïðè êîòîðûõ îïðåäåëèòåëü Âðîíñêîãî ñòðåìèòñÿ ê 0,åñëè x→ −∞.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅData aequtione quot
unque�uentes quatitue involvente�uxiones invenire et vi
e versaI. NewtonÄàííîå ïîñîáèå ïðåäíàçíà÷åíî ñòóäåíòàì òåõ �àêóëüòåòîâ (ñïåöè-àëüíîñòåé, íàïðàâëåíèé), ãäå êóðñ "Îáûêíîâåííûå äè��åðåíöèàëüíûåóðàâíåíèÿ" âûäåëåí â îòäåëüíóþ äèñöèïëèíó (ìîäóëü). Â ßðîñëàâñêîìãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå èì. Ï. �. Äåìèäîâà ê òàêèì îòíîñÿòñÿâñå íàïðàâëåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî �àêóëüòåòà, áîëüøèíñòâî íàïðàâëå-íèé �àêóëüòåòà èí�îðìàòèêè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, �èçè÷åñêîãî�àêóëüòåòà. Îíî íå ïðèçâàíî çàìåíèòü èçâåñòíûå ó÷åáíèêè è ñáîðíèêèçàäà÷, êîòîðûå òðàäèöèîííî èñïîëüçóþò ïðè ÷òåíèè ëåêöèé è ïðîâåäå-íèè ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé. Àâòîðû íàäåþòñÿ, ÷òî îíî çàéìåò ñâîþ íèøóñðåäè ó÷åáíèêîâ, ó÷åáíûõ ïîñîáèé è çàäà÷íèêîâ, ñïèñîê êîòîðûõ ïðèâå-äåí â êîíöå äàííîãî èçäàíèÿ.Â ñâÿçè ñ ïåðåõîäîì íà äâóõóðîâíåâóþ ñèñòåìó ïîÿâèëèñü íîâûå �å-äåðàëüíûå ãîñóäàðñòâåííûå îáðàçîâàòåëüíûå ñòàíäàðòû. Ïî-âèäèìîìó,îíè äàëåêè îò çàâåðøåíèÿ è áóäóò íå ðàç ïåðåñìàòðèâàòüñÿ, óëó÷øàòü-ñÿ, ìîäåðíèçèðîâàòüñÿ. Íî ÿñíî îäíî: â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå äîëæ-íà óâåëè÷èâàòüñÿ äîëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ. Èñõîäÿ èçäàííîé ïîñûëêè, àâòîðû ïîïûòàëèñü âêëþ÷èòü â ïîñîáèå òå �ðàãìåíòûêóðñà, êîòîðûå íå âñåãäà ìîæíî íàéòè â ó÷åáíèêàõ. �å÷ü èäåò î ïðèìå-ðàõ è óïðàæíåíèÿõ, ïîÿñíÿþùèõ ìàãèñòðàëüíîå èçëîæåíèå êóðñà. Òà-êèå óïðàæíåíèÿ è ðàçáîð ïðèìåðîâ, íåñîìíåííî, ïîìîãóò ñòóäåíòàì ïðèïîäãîòîâêå ê çà÷åòàì è ýêçàìåíàì. Â êîíöå ïîñîáèÿ ïðèâåäåíû ïðèìåðûçà÷åòíûõ è ýêçàìåíàöèîííûõ ðàáîò, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü, îñî-áåííî ïðè ïðîâåäåíèè ýêçàìåíîâ â ïèñüìåííîé �îðìå. Ïèñüìåííûå ýê-çàìåíû õàðàêòåðíû äëÿ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé áîëüøèíñòâà ñòðàí,ïðèñîåäèíèâøèõñÿ ê Áîëîíñêîìó ïðîöåññó.Ïîñîáèå ñîñòîèò èõ ÷åòûðåõ ãëàâ, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ ìàòåðèàë, êîòî-ðûé ÿâëÿåòñÿ áàçîâîé ÷àñòüþ êóðñà. Îáúåì ïîñîáèÿ íå ïîçâîëÿåò âêëþ-÷èòü ðÿä ãëàâ êóðñà. Íàïðèìåð, êðàåâûå çàäà÷è, ìåòîä ìàëîãî ïàðàìåòðàè ò. ä. Àâòîðû íàäåþòñÿ, ÷òî íåäîñòàþùèå âîïðîñû âîéäóò â ñëåäóþùóþ÷àñòü àíàëîãè÷íîãî ïîñîáèÿ. 5
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