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ВВЕДЕНИЕ 

 
В настоящее время из всех известных методов интроскопии для визуализации в медицинской 

диагностике наиболее широко используется ультразвук, способный проникать внутрь тела человека и 
взаимодействовать с биотканью без негативных последствий. Информация о структуре тела содержится в 
прошедшем и рассеянном излучении, и задача системы визуализации состоит в расшифровке этой 
информации. В отличие от рентгеновских лучей ультразвуковые волны, как и свет, преломляются и 
отражаются на границах раздела сред с различными акустическими показателями преломления, что 
позволяет создавать фокусирующие системы. 

С точки зрения выбора конкретного способа построения систем визуализации в зависимости от 
используемого вида излучения между ультразвуком и световым (или рентгеновским) излучением имеются 
существенные различия. Ультразвуковые волны распространяются достаточно медленно, поэтому при 
характерных размерах органов в теле легко измерить соответствующие времена распространения, что 
позволяет использовать эхо-импульсные методы для формирования акустических изображений. С другой 
стороны, скорость ультразвуковых волн достаточно велика для того, чтобы накопить и реконструировать 
всю информацию в виде полного кадра изображения, т.е. можно в динамике наблюдать, например, 
движение элементов сокращающегося сердца. 

Еще одно отличие ультразвука заключается в том, что ультразвуковые волны когерентны и, как в случае 
лазерного излучения, структура формируемого изображения в значительной степени определяется 
интерференционными эффектами, поэтому в результате суммирования сигналов на неплоской поверхности 
волнового фронта в принятом сигнале могут наблюдаться флуктуации, связанные с интерференцией 
когерентных составляющих. 

Задачи, решаемые электронными вычислителями, в медицинской интроскопии можно разделить на три 
основных типа: обработка информации, включая и непосредственную обработку изображений; 
автоматический анализ медицинских изображений; восстановление двух– и трехмерных изображений по 
серии разноракурсных одномерных сигналов детекторов, чувствительных к применяемому для 
исследования виду излучения. Восстановление изображений по серии одномерных, называемое 
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