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Впервой части статьи [1] рассмотре-

ны мобильные лазерные приборы 

– лаги и локаторы – лидары. Далее 

будут описаны детекторы и системы 

слежения различных типов [2 − 9, 20, 

21], приборы лазерной видеосъемки 

глубинных скважин [10], приборы хи-

мической разведки [11], сканеры [12 − 

19], лазерное оружие [22 − 24].

Лазерно-телевизионная система пре-

дупреждения столкновения с пре-

пятствиями «Вереск-ЛТ» для пило-

тирования вертолетов [2] предназна-

чена для обнаружения препятствий, 

мешающих пилотированию: прово-

дов ЛЭП, антенн, растяжек ретран-

сляторов, определения направления 

безопасного полета. Лазерный канал 

работает на длине волны 1,54 мкм, 

имеет поле обзора 24×24°, частоту кад-

ров 2 Гц, дальность обнаружения про-

водов при МДВ более 1 км 500 − 600 

м, погрешность дальнометрирования 

5 м, массу оптико-электронного блока 

14 кг. Тепловизионный канал работа-

ет в области спектра 8 − 14 мкм, имеет 

поля обзора 40×30, 17×13 и 4,3×3°, чис-

ло пикселей в ФПУ 320×240, дальность 

обнаружения проводов при МДВ бо-

лее 1 км 600 − 1000 м, массу оптико-

электронного блока 10 кг.

ВОЛКОВ1 Виктор Генрихович,

доктор технических наук

1 – ФГУП «Альфа», ведущий научный сотрудник.

Фото 1. Бортовой комплекс «ДЛС-Пергам»: а − оптический блок; 
б − блок электроники, в − специализированное ПО, 

г − установка комплекса на борту вертолета МИ-8

МОБИЛЬНЫЕ ЛАЗЕРНЫЕ 

ПРИБОРЫ ДЛЯ СПЕЦТЕХНИКИ

гб

а в

Окончание. Начало в № 2, 2011 г.
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3

обзор

Дистанционный бортовой лазерный 

детектор метана ДЛС ПЕРГАМ [3] 

(фото 1) предназначен для обнаруже-

ния утечек природного газа в магис-

тральных трубопроводах, крановых 

узлах, подземных газохранилищах и 

других объектах, диагностики город-

ских газовых сетей, круглосуточного 

мониторинга воздушных и водных 

переходов, мест пересечения с доро-

гами и др., контроля загазованности 

территорий различных объектов, эко-

логического мониторинга, тепловизи-

онной аэросъемки и картографирова-

ния, предупреждения чрезвычайных 

ситуаций, обеспечения безопаснос-

ти предприятий, торговых центров, 

подземных парковок и жилых домов. 

Прибор может иметь стационарное 

исполнение, а также монтируется на 

мобильные лаборатории, многоцеле-

вые вертолеты Ми-8, Ми-2, Ка-32, лег-

кие диагностические вертолеты Ка-26, 

Ка-226, Robinson, Eurocopter, легкие 

самолеты, беспилотные летательные 

аппараты. В состав прибора входят 

оптический блок, монтажный узел для 

его установки, блок электроники, но-

утбук, система видеонаблюдения, про-

граммные пакеты для записи и обра-

ботки данных на борту, для создания 

отчетов, создания и редактирования 

электронных карт, система GPS для 

нанесения на электронную карту мар-

шрута полета и места утечки. В состав 

прибора может входить дополнитель-

ное оборудование: система фоторегис-

трации высокого разрешения, система 

тепловизионной ИК-съемки, лазер-

ный дальномер, портативный детектор 

утечек газа Gasenal с широким ассор-

тиментом зондов для подтверждения и 

локализации утечек. Принцип работы 

детектора (рис. 1) основан на диодно-

лазерной спектроскопии, обеспечива-

ющей высокую надежность, точность 

и селективность. Детектор метана ус-

танавливается на вертолете так, чтобы 

излучение лазера было направлено 

вертикально вниз в течение полета 

вертолета. Диодный лазер излуча-

ет импульсы с длительностью 1 мс 

на длине волны 1,65 мкм. При этом 

длина волны излучения лазера пе-

рестраивается в течение импульса 

излучения в окрестности одной из 

сильных узких линий поглощения 

метана. Лазерное излучение, отра-

женное от топографического объ-

екта (земля, трава, лес и пр.), попа-

дает на параболическое зеркало 1 

и фокусируется на фотоприемник 2. 

Прибор включает в себя реперный ка-

нал 6, в котором часть лазерного пучка 

проходит через кювету с метаном и фо-

кусируется на другом фотоприемнике. 

В результате обработки сигналов фо-

топриемников вычисляется концент-

рация метана на длине оптического 

пути от прибора до топографического 

объекта. Для исключения световой по-

мехи от солнца в приборе установлен 

фильтр. При помощи системы GPS, ус-

тановленной в приборе, можно опреде-

лить пространственное распределение 

метана в окрестности места его утечки 

и зафиксировать координаты и величи-

ну утечки. Сигнал обрабатывается при 

помощи специальных программ, а по 

степени ослабления лазерного луча на 

длине волны поглощения метана при-

бор измеряет концентрацию природ-

ного газа в атмосфере с расстояния от 

30 м до 200 м. Это обеспечивает безо-

пасность работы операторов. Прибор 

полностью автоматизирован и может 

непрерывно работать без оператора с 

сохранением результатов во встроен-

ной памяти и с использованием про-

граммы DLS-Leak View™. Во время об-

наружения утечек оператору выдается 

световой и звуковой сигнал, а на ТВ-

монитор выводится фотоизображение 

места утечек с высоким разрешением, 

Это в сочетании с установленными ко-

ординатами мест утечек позволяет ло-

кализовать и устранить места аварии. 

Программа позволяет загрузить элек-

тронные карты местности и карту тру-

бопровода, а также производить при-

вязку маршрута полета, мест утечки и 

др. к электронной карте. Все данные за-

носятся в память компьютера. Програм-

мный пакет DLS-REporter™ позволяет 

оператору уже в полете производить 

детальную обработку и анализ получен-

ных в полете данных, составить отчеты, 

редактировать электронные карты и пр. 

[3]. В приборе используется диодный 

Рис. 1. Принципиальная схема измерений с помощью бортового комплекса для 
поиска утечек газа «ДЛС-Пергам»: 1 − параболическое зеркало; 

2 – фотоприемник; 3 − диодный лазер; 4 – объектив; 5 − расщепитель луча; 
6 − реперный канал
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