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ВВЕДЕНИЕ 
 

  Дисциплина «Разрушение горных пород при проведении 
геологоразведочных работ» является базовой при изучении профилирующих 
дисциплин по специальности, а её изучение основывается на знании законов 
общей физики, физики твердого тела, теоретической механики, сопротивления 
материалов и математики. 

Курс дисциплины включает информацию о: 
 способах разрушения горных пород; 
 свойствах горных пород, определяющих их прочность и буримость; 
 механике разрушения горных пород; 
 процессах разрушения горных пород различными 

породоразрушающими инструментами и методах интенсификации разрушения 
под воздействием различных технологических факторов; 

  процессах удаления продуктов разрушения горных пород из 
скважины. 

Процесс разрушения горных пород при  бурении – разрушение горных 
пород на забое скважины или шпура вследствие механического или 
физико-химического воздействия на породу, производимого с целью 
формирования поля механических напряжений, достаточных для 
нарушения сплошности определенного объема (слоя) горного массива или 
преобразование породы в расплав,  пар, раствор и удаление 
образовавшихся продуктов разрушения, растворения или плавления с 
забоя скважины на поверхность или в скважинное пространство.  

Рациональное соотношение операций породоразрушающего воздействия 
на породу и удаления продуктов разрушения с забоя из-под торца бурового 
инструмента является важным аспектом, определяющим минимальную 
энергоемкость и, соответственно, эффективность  бурового процесса. 

Энергоемкость процесса разрушения горных пород на забое 
скважины  – показатель эффективности процесса разрушения горных 
пород, определяемый как отношение затраченной на разрушение породы 
энергии к  интервалу углубки (объему разрушенной породы) за 
определенный отрезок времени. 

В данном случае важно подчеркнуть, что процесс разрушения породы при 
бурении – два взаимосвязанных явления: собственно нарушение целостности 
породы породоразрушающим действием и удаление, по возможности 
мгновенное, полученных продуктов разрушения из зоны работы 
породоразрушающих элементов инструмента. Эти два взаимосвязанных явления 
объединены в понятии буримость. 

Буримость – сопротивляемость горной породы разрушению  буровым 
инструментом, задаваемая совокупностью прочностных и абразивных 
свойств горной породы, способом и интенсивностью породоразрушающего 
действия, конструктивными параметрами и техническим состоянием 
бурового инструмента, а также способом и параметрами процесса удаления 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/213832
http://rucont.ru/efd/213832
http://rucont.ru/efd/213832
http://rucont.ru/efd/213832


 4

продуктов разрушения из зоны породоразрушающего действия бурового 
инструмента. 

Количественно буримость можно оценить механической скоростью 
бурения.  

В начале ХХI века способы механического разрушения горных пород по- 
прежнему обеспечивают основной объем буровых и горнопроходческих работ, 
именно поэтому в учебном пособии основное внимание уделено механическому 
разрушению горных пород под воздействием поля механических напряжений. 

Следует отметить, что резервы механических способов бурения в 
настоящее время далеко не исчерпаны. В связи с появлением новых 
сверхтвердых материалов, технологий их обработки, упрочнения металлов и 
сплавов, новых конструкций бурового инструмента, мощных и надежных 
забойных приводов, забойных машин ударного и ударно-вращательного 
действия, новых конструкций буровых станков непрерывно растет 
производительность бурения. 

В то же время получают развитие и новые перспективные способы 
бурения, основывающиеся на физико-химических воздействиях на горную 
породу, например, бурение плавлением пород и лазером. 

 Бурение лазером – бурение скважин лазером (англ.  laser, составленное 
из первых букв выражения Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation - 
усиление света с помощью индуцированного излучения) - прибор, в котором 
осуществляется генерация монохроматических электромагнитных волн 
оптического диапазона вследствие индуцированного излучения (излучение 
электромагнитных волн частицами вещества - атомами, молекулами и др. под 
действием внешнего электромагнитного излучения).    
Лазер используется для экспериментального бурения.  

1997 г. В США, в Gas Technology Institute начат проект лазерного бурения. 
В проекте участвуют Арагонская национальная лаборатория Министерства 
Энергетики США и Горная школа Колорадо.  Для экспериментов предоставлены 
два армейских лазера MIRACL и COIL.  Оба лазера работают в инфракрасном 
диапазоне, потребляют мощность до 1 МВт. Параметры лазера: длина волны – 
1,06 мкм, средняя мощность – 1,6 кВт, максимальная пиковая мощность – 32 кВт, 
длительность импульса – 0,1-10 мс, частота повторения 25-800 имп/с, 
максимальная энергия 100 Дж/ имп. 

Установлено, что режим работы лазера существенно влияет на разрушение 
породы – длинные импульсы с высокой частотой повторения приводят к 
плавлению породы, короткие импульсы с малой частотой к её растрескиванию.  

2001 г. Министерство Энергетики США объявило о продолжении работ по 
бурению лазером. Предполагается, что энергия от лазера будет доставляться на 
забой с помощью пучка волоконно-оптических линий.  

Считается, что скорость бурения может возрасти в 10-100 раз в сравнении 
с достигаемой механическим разрушением, что обещает мощный 
технологический прорыв в бурении. 

Развитию этих перспективных способов способствуют совершенствование 
и модернизация буровых агрегатов, повышение их энерговооруженности, 
создание неразъемных бурильных колонн – колтюбинга. 

 Колтюбинг – (анг. coiled tubing – катушка труба) – бурение скважин с 
использованием стальной длинномерной безмуфтовой гибкой трубы, навиваемой 
на катушку-барабан, взамен традиционной разъемной бурильной колонны. 
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