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Предисловие

Источники электропитания, являясь неотъемлимой частью лю-
бой инфокоммуникационной системы и любого телекоммуникацион-
ного устройства, во многом определяют надежность их функциони-
рования и другие технико-экономические показатели. Развитие сред-
ств связи, широкое внедрение компьютерных технологий невозможно
без создания высокоэффективных источников электропитания, удов-
летворяющих требованиям современных интеллектуальных сетей свя-
зи. Переход от низкочастотных технологий преобразования электри-
ческой энергии к высокочастотным, широкое применение активной
коррекции коэффициента мощности, внедрение модульного принципа
построения устройств и систем электропитания, переход на цифровые
методы управления устройствами и системами электропитания, ши-
рокое применение мониторинга с удаленного центра управления для
контроля за работой отдельных устройств и электроустановок в це-
лом. Вот далеко не полный перечень того, что отличает современные
системы электропитания от ранее разработанных и широко применя-
ющихся до настоящего времени.

Разработка и эксплуатация современных устройств и систем
электропитания невозможна без изучения и понимания физических
процессов, происходящих в них при различных состояниях системы,
и методов предупредительного обнаружения неисправностей. Это, в
свою очередь, требует глубокого знания основ силовой электроники
и умения ориентироваться в ее современных тенденциях, принципах
проектирования самих устройств, систем электропитания и систем
контроля и управления системами.

При подготовке учебника авторы основное внимание уделяли рас-
смотрению физических процессов в изучаемых устройствах, тенден-
ций их дальнейшего развития и их взаимодействия в современных
системах электропитания.

Главы 1 и 9 написаны доц. В.М. Бушуевым; главы 4 и 10 — доц.
В.А. Деминским; глава 5 и раздел 2.3 — доц. Л.Ф. Захаровым; главы
3, 7 и раздел 2.1 — проф. Ю.Д. Козляевым; главы 6, 8 и разделы 1.6
и 2.2 — доц. М.Ф. Колкановым.
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Введение

Бурное развитие средств связи, широкое внедрение цифровых ме-
тодов обработки информации, все увеличивающийся объем передава-
емой и обрабатываемой информации предъявляют все более жесткие
требования к надежности бесперебойной подачи к аппаратуре теле-
коммуникаций электрической энергии необходимого качества. Рабо-
тоспособность любой аппаратуры телекоммуникаций возможна толь-
ко при условии нормального функционирования систем и устройств
электропитания. Широко и успешно применявшиеся в системах элек-
тропитания в последние два десятилетия XX века низкочастотные ти-
ристорные выпрямительные устройства в настоящее время повсемест-
но вытесняются высокочастотными выпрямительными устройствами
с бестрансформаторным входом. Поскольку первые не отвечают тре-
бованиям современной аппаратуры телекоммуникаций не только по
энергетическим и массо-габаритным показателям, но и по динами-
ческим характеристикам, а также по уровню помех, вносимых ими в
питающую сеть переменного тока. Применение новых типов мощных
высоковольтных полевых транзисторов (MOSFET и IGBT), диодов,
конденсаторов и магнитных материалов позволяет осуществлять пре-
образование энергии в устройствах электропитания (в выпрямителях,
инверторах, импульсных стабилизаторах) на частотах в сотни кило-
герц. Повышение частоты преобразования с одновременным отказом
от методов «жесткой коммутации» транзисторов, широко применя-
юшихся до настоящего времени при широтно-импульсном управле-
нии этими транзисторами, и переходом к методам «мягкой коммута-
ции» или частотно-импульсным способам управления транзисторами,
а также применение технологии поверхностного монтажа позволяют
существенно повысить КПД и удельную мощность (мощность на еди-
ницу объема или массы) устройств электропитания. Кроме того, при-
меняющиеся для аналоговой аппаратуры связи устройства преобразо-
вания энергии, входящие в состав систем электропитания, не приспо-
соблены к требованиям современных систем связи в части контроля,
мониторинга и программного управления с центра технической экс-
плуатации, что затрудняет переход на интеллектуальные сети связи.
Поэтому в настоящее время в практике электропитания широко внед-
ряются процессорный мониторинг и управление не только режимами
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Введение 5

работы устройств в системах электропитания, но и процессорное уп-
равление их работой. B частности, отечественная промышленность
начала выпуск так называемых цифровых выпрямителей и инверто-
ров с синусоидальной формой кривой выходного напряжения.

Применение модульного принципа построения систем электропи-
тания с горячим резервированием устройств, выполненных в соот-
ветствии с выше упомянутыми принципами, и децентрализация са-
мих систем электропитания требуют новых подходов к их изучению
и проектированию.

Основное внимание при изложении материала учебника уделя-
лось физическим принципам работы устройств преобразования энер-
гии, входящих в состав современных источников и систем электро-
питания устройств телекоммуникаций. Рассмотрены тенденции да-
льнейшего развития устройств и систем электропитания аппаратуры
связи.

Книга предназначена для студентов, обучающихся по направле-
нию 210400 «Телекоммуникации», а также аспирантов и специалистов
в области силовой преобразовательной техники и источников элект-
ропитания широкого применения.
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