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IMTPEJAVCJIOBUE

Hacrosiee nmocobue mpeHasHaueHo JJisl CTYAeHTOB BbICIINX YIeOHbIX
3aBejieHnit, odyJaroruxcs 1o Hanpasiaernto 010100 — «Maremarukas, a Tak-
JK€ MOKET OBITD ITOJIE3HO CTYAEHTAM, O0YIaONINMCs 110 HAIIPABICHUSIM I CIIe-
1uajbHoCTIM <IIpukiiajHas Maremaruka u nHGOpMaTKas, <MexaHmKas .

[eJsib mocodust — IOMOYb CTYJAEHTaM OCBOUTH TPYJHBIE Pas3/ie/ibl Kyp-
ca <AHajmMTHYeCKas reoMeTprs>. [Ipu n3/10yKeHn aBTOp OIUPAJICS Ha JINU-
HBIil OIIBIT MHOTI'OJIETHETO IIPEeIoIaBaHus aHAIUTIIeCKOil reoMeTpun Ha (pu3u-
JeckKoM paky/ibrere KpacHOSIPCKOro rocyiapcTBeHHOro yHuBepcurera. [is
GUBMKOB BaKHO yMeThb OIepUPOBATH BEKTOPAMHU HE TOJIbKO B KOOPJIUHAT-
HOIi, HO U B MHBAPUAHTHON (6ECKOOPANHATHOI) opMe, 4TO OTpazKkaeT HJIero
M30TPOIHOCTH IIPOCTPaHCTBaA. B JanHOM 11ocobun Kypce <AHaJIUTHIecKas I'eo-
MeTPHsT> U3JaraeTcsd Kak B MHBAPUAHTHOM, TaK U B KOOPJMHATHOI (hopMmax.
Cieyer OTMETUTBD, YTO B UMEIOIIEelcsT yueOHOI IuTepaType 10 JaHHOMY Ky ]P-
Cy, KaK IIPaBUJIO, BOIPOCHI MHBAPUAHTHON TEOPUN OCBeIleHbl HeJ0CTATOYHO
JIUIsl IOHUMaHHUsl OCHOB TeopeTudeckoii dusuku. B npemaraemMom mnocooun
BCE YTBEP:KJIEHIS BEKTOPHOI aJireOpbl CHadaJia BhIBOJSATCS B MHBAPUAHTHOI
dopmMe, a 3aTeM IepeBOASITCS Ha KOODAMHATHBIN S3bIK. Y PABHEHUSI ILJIOCKO-
cTeil W NPsSIMBIX B IIPOCTPAHCTBE TaKyKe BBIBOASITCS BHAUYaJe B KOMIIAKTHOI
nHBapuaHTHON bopme. Takoil IOJXOJ, Ha HaIl B3IJIsIJl, II03BOJISIET JIy4Ile
IIOHATH CYTh IIpeJiMeTa, TeM 0oJiee, 9TO B KOOPJMHATHON popMe MHOrHe pe-
3yJIBTATBl OU€Hb TPOMO3JIKH. VHBapHaHTHbIE BbIparKeHUs (Jlazke B HEOPTO-
HOPMEPOBAHHOM 6asuce) BCerjia MOXKHO [ePEBECTH Ha KOOPINHATHBIN S3bIK.
OOpaTHBIil 11epexoji He Bcerja BO3MOXKEH, & €CJIM U BO3MOYKEH, TO MOXKET
OKa3aThCsI BEChbMa, 3aTPY/IHUTETbHBIM.

[Tocobue cocrout ms3 4yerwhIpéx rias. B miaBe 1 B mosHOM 00bEME M3-
JIOZKEH allllapaT BEKTOPHOM aJireOpbl B mMHBapuaHTHOIl (opme. B riape 2
YTBEP2KJICHUS, JOKa3aHHbIE B TUiaBe 1, IpejicTaBjIeHbl B KOOPINMHATHON (dop-
Mme. Kpome Toro, B JaHHOiI IVIaBe BBOJIUTCS TEH30PHBIN S3bIK HEMOT'O CYMMU-
POBAHMSI, UCIIOJIb3YEMbIl JIJIsi U3JI0yKEHUsI BEKTOPHON TEOPUU B IPOU3BOJIbL-
HOM (Heobst3aTesIbHO OPTOHOPMEUPOBAHHOM) 6asuce. B riaBax 3, 4 BBIBOJAT-
Csl BEKTOPHBbIE (MHBApUAHTHBIE) YpaBHEHUs MPSMBIX U ILJIOCKOCTEH, a TaK-
JKe pacCMaTPUBAIOTCs PeIleHns 3a/1a9 O B3aUMHOM PACIIOJIOXKEHUH IIPSIMbBIX
U ILJIOCKOCTEIA.

B nocobun mnpusejieHo 60J1bII0e KOJIMIECTBO IIPUMEPOB 1 YIIPasKHEHMIT,
YTO [TOMOXKET CTYJIEHTaM YCIIEIHO OCBOUTH HA3BaHHLIN KypC U Ha TEOPETHU-
YECKOM, U Ha HPUKJIAIHOM yPOBHE.

— [NepeiiTi Ha CTpaHWLYY C NOAHQIA BEPCUER>»


http://rucont.ru/efd/211921
http://rucont.ru/efd/211921
http://rucont.ru/efd/211921
http://rucont.ru/efd/211921
http://rucont.ru/efd/211921
http://rucont.ru/efd/211921

— MNepeiiTi Ha cTpaHUIY C NOAHOA BEPCUEt»

OI' JIABJIEHUE

TIPCHMCIIOBHE aeveeeerreeieesssscssnssssssnessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsasssssssssss

1. BeKTOpPDbI. UHBAPHAHTHAS TECOPHS «evvvrrreesssnssrecsssnsssssssssssssssssssssssssssssaes
1.1. CkansipHBIE Y BEKTOPHBIC BEITUUMHDBI .....eeeeeenerireeeenerreeeeeninnareeeesnnsneens
1.2. ®opmanuzanus: cBOOOIHBIE TEOMETPUUECKUE BEKTOPHI ..........een......
1.3. JTuneiinbpie onepaii. OPT BEKTOPA ..veeeeerurrrreeeerrriereeenerreeeeessnraeeaennns
1.4. KonnnHeapHOCTh, KOMIUIAHAPHOCTD, JIUHEWHAS] 3aBUCUMOCThH BEK-

1.5. Matpuus! u onpenenurenu. [IpocTedmme CBOUCTBA .........ccouvveennee.
1.6. CKANSAPHOE MIPOUBBEICHHUE ......eveeeeriireeeeeaiiireeeeeiiereeessarrreesssnseneessnnns
1.7. BEKTOPHOE IIPOUBBEIECHHE .......eeeerrurrreeeenirrreeeesirereeessinereesesnseneessnnns
L.7.1. MOMEHT CHUIIBL........vttieeeiiiieeeeeiireeeeeenireeeesesnnereesssnnsneesssnnseeeens
1.7.2. OpueHTAIHSA TPOUKH BEKTOPOB ...cceeeuerrreeeeairrreeeeasnrreeesansnneeeess
1.7.3. BEKTOPHOE TIPOUBBEIECHHUE ........eveeeernrrreeeeanerreeeeannnnreeesenannneeess
1.7.4. 'eomeTpruyuecKkre CBOMCTBA BEKTOPHOTO MPOU3BEACHUA .........
1.7.5. AnreGpanyeckue CBOHCTBA BEKTOPHOTO MPOU3BEJCHUS .........
1.8. CMEIIAHHOE TTPOUBBEICHUE ......vvveeeeenirrieeeeanrrreeeeannrreeeeennsneeesessssneeens
1.9. IBOITHOE BEKTOPHOE MPOUBBEICHUE .....veeeeeuerrreeeenerrreeeeaerreeeeennnaeeens
1.10. PerieHre BEKTOPHBIX YPABHEHMM .......veeeeeruviieeeenirieeeeenivreeeeesenaeenns
VIIPAKHEHTS ...vvveeeeeeeeeeiiiiiiieeeeeeeeeeessinatraeeeeeeeeeessssnsssreeeeeesssssssssssssseeeeeeees

2. BEKTOPBI B KOOPAMHATAX ccuuvveerecessssssrecssssssssesssssssssessssssssssssssssssnsssssssssssssss
P DR 5Y: 1637 (ol 8 SX0T0] 001 005 - 1 1 5 AU SRRP
2.2. KoopauHATHBIE CTOTOIBI BEKTOPOB....ccvvveeerereeearreeesereeeessreeeaseseeennnns
2.3. OPTOHOPMHUPOBAHHBIN OQBHC ......eeerevveeeerieeeireeesireeeereeeenereeeeseseeennns
2.4, TTPOUBBOIIBHBIM OABHIC .....ccuvveeeeriieeiiieeeiiieeeiteeeeiaeeeeereeeeereeeeeseeenans

2.4.1. TCH30PHBIC OO0BHAUCHHS .....cvvveeeerereaerreeeereeearreeeaseeeensneeens
2.4.2. Matpuua ['pama 1 CKalIIpHOE MIPOU3BEACHUE ......cccruvveeennnnnnn.
2.4.3. BEKTOPHOE TIPOUBBEICHHUE .......evveeeeriirreeeeaiirreeesannrreeessnnneeeess
2.4.4. CMEUIAHHOE MPOU3BEICHUE ......vevvreeeernirreeeeanirreeeesnnrreeeesnnnes

2.5. 3AMEHA OABHCA ....c.uveiiieuiieiieiiesiie et eie et et stte st eateebe et e saeesaresanas
2.6. 3amMeHa OPTOHOPMHUPOBAHHOIO 0a3Kca Ha OPTOHOPMHUPOBAHHBI ......
2.77. BBAUMHBIM OQ3HIC.....eeeutieniiieeiieeiie ettt etee sttt ettt e st e
2.7.1. OnpezeneHne U MOCTPOECHUE B3aUMHOTO 0A3UCA..........ccruveennne.
2.7.2. KoBapruaHTHBIE U KOHTPAaBAPUAHTHBIE KOOPAUHATHI BEKTOPA.....
2.7.3. CBsi3b MEX]ly KOBapUAHTHBIMH M KOHTPABAPUAHTHBIMHU KO-
OPJIUHATAMU BEKTOPA ..ceuvveenereerureenureesseesnseeenseeesseesseesnseessseeens

2.7.4. ®U3NUECKUE KOMIOHEHTBI BEKTOPA. .. .eeeuvreenereeereenieeannreennreennne

88

— [NepeiiTi Ha cTpaHUIY C NOAHOA BEPCUE»

w

NN B~ A

21
27
27
28
28
28
29
32
32
36
41

45
45
46
47
51
51
51
52
54
54
56
57
57
58

60
61


http://rucont.ru/efd/211921
http://rucont.ru/efd/211921
http://rucont.ru/efd/211921
http://rucont.ru/efd/211921
http://rucont.ru/efd/211921
http://rucont.ru/efd/211921

— MNepeiiTi Ha cTpaHUIY C NOAHOA BEPCUEt»

2.7.5. 3aMEHA DABHCA.....eevuvieeurieeiieeiieeiie et e eiee et e sieeeaeeeieeeaeeens
2.7.6. O pa3MEpPHOCTAX BEKTOPHBIX BEIHMUHH ......uevveerereeennereeennnnees
VIIPAKHEHTS ..cceouiiiiieeeeiiiieeeeeiieeeeeeiitteeeesibtteeeesabbaeeeesnsbaeeessnneeeeesnnns

3. I110CKOCTD B MPOCTPAHCTBE .cuverrecssssresssnseessssssssssssessssssssssssassssssssssnsssssans

3.1. OOwas 1 TpsIMOYToJibHAs IEKAPTOBBI CUCTEMbI KOOPJIUHAT..............
3.2. YpaBHEHHUE MIIOCKOCTH, MPOXOAIICH Yepe3 NJaHHYIO TOYKY W Iep-
MEHAUKYIAPHOU JAHHOMY BEKTOPY ..uvvvvvvrreeeeeeeennniinriereeeeeessssnnnneeneees
R I I 1713 (53705 (0 1o Y4 01201 ()2 1 (SIS TSP
3.4. YpaBHEHUE IJIOCKOCTH, IPOXOASAUIEN Yepe3 NaHHYI TOUYKY W Ia-
PaJUIEIbHON IBYM HEKOJUTMHEAPHBIM BEKTOPAM ...ceevunvieernirieenireeannnes
3.5. YpaBHEHHE IJIOCKOCTH, MPOXOMASIIEH Yyepe3 TPU TOUKH, HE JexKa-
10005 (SR R I 0D103 (0)Z I 1103 1.7 0 (PP
3.6. PacnionoxeHue MmioCKOCTH OTHOCUTEIBHO MPSIMOYTOJIbHON CHUCTE-
MBI KOOPIIHFHAT «...vveenirreenunteeeniteeenireeessuseeesmneeessteeesneeessneeessnneeesamneees
3.7. PacCTOAHUE OT TOYKH JTO TITTOCKOCTH «..envveeennrreeeurreenineeennreeenineeennne

4. TIPAMAS B IPOCTPAHCTBE cceeeerunrressssecsssssessssssessssessssssassssssssssssssssssssssnssns

4.1. YpaBHeHHE NPSAMOM, MPOXOMSIIEH YEPE3 NAHHYK TOUYKY M Iapaj-

JIETBHON JAHHOMY BEKTOPY ..uvveeeurteeanurteeanireeenureeensreessureeessmseeessseeeenas
4.2. YpaBHEeHUE NPSAMOU, TPOXOALIEH YEPES IBE TAHHBIE TOUYKH.............
4.3. IIpsimast KaK IEPECEUCHUE ABYX IIOCKOCTEM «..eouvveeereerureeereeeieeenneens
4.4. PacCTOSTHUE OT TOUKH JIO TIPSAMOM .. .uvvrereeeriiirieeeeiirreeeennrreeeeensnnneeeeennns
4.5. PaccTrosiHuEe MEXAY HENAPAJUIEIbHBIMU MPAMBIM .....c..oeeeuveeeneeennneens
4.6. HekoTOpbI€ 3a71aUN HA TIOCTPOCHUEC. .. eeeeeererrrreeeeerrreeeeanrrreeeesnnnvaeeeeanes
VIIPAKHEHI ..ceeeeeeeeeiiiiiiieeeeeeeeeeeeittteeeeeeeseesssnassseeeeeeeesasssnsssssseeaaessesssnnnns

OTBETBI K YIIPATKHEHHMSIM ..cvvvrerecsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

BuOIMOTrPAQUUECKHI CIIMCOK  ccuuvererssseecssssrecsssssesssssnesssssacssssssssssssssssssssssssans

89

— [NepeiiTi Ha cTpaHUIY C NOAHOA BEPCUE»

62
63
63

66
66

67
69

70

71

71
72

74

74
75
75
76
76
77
81

85

87


http://rucont.ru/efd/211921
http://rucont.ru/efd/211921
http://rucont.ru/efd/211921
http://rucont.ru/efd/211921
http://rucont.ru/efd/211921
http://rucont.ru/efd/211921

