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BxoauT B lNepeyeHb peLieH3npyeMblX Hay4HbIX U34aHun,
B KOTOPbIX AOIMKHbI ObITb ONy6rnkoBaHbl OCHOBHbIE
Hay4Hble pe3ynbTaThl AUCCcepTauuii Ha coMckaHmne
yYeHbIX CTeneHen kaHauaaTa n JokTopa Hayk,
yTBepxAeHHbIN BAK MuHoGpHaykun Poccuu.

BkntoyeH B pedhepaTtuBHyto 6asy AaHHbIX
«Poccuiickuii nHaekc Hay4Horo untupoBaHusy (PUHLL).

MoanucHon nHaekc B katanore «Pocnevartby:
Ha nonyrogne — 36859; Ha roq — 36861.

MepuognyHocTs — 6 pas B rog. Tupax 15000 aka.

CBunOeTenbCTBO O perncTpaummn cpeacTsa MaccoBom
nHdpopmaumm NN Ne dC77-40297 ot 25 noHa 2010 r.

MognucaHo B neyatb 18.11.2019.

§=§ LleHa cBobogHas.
£=: OtneyartaHo B Tunorpacuun
SE; OOO «MpuHT Neracny,
2_: 115516, Mocksa, yn. MNpoMbiLLneHHas,
% S a. 11, ctp. 3, og. 419.

S M3pgaTenbCTBO He HECET OTBETCTBEHHOCTYM 3a
copepxaHue peknamHbix matepuanos — &
MHeHne pegakummn MOXeT He coBrnadaTtb

C MHEHWEM aBTOpOB CTaTel.

MepeneyaTka UK KOMMpPOBaHWE MaTepuanos,
ony6nMKoBaHHbIX B XXypHare, JOMYyCKalTCs TOMbKO
C MUCbMEHHOTO paspeLLeHNs peaakLmu.

WLy C NOJIHOM Bepcueli»

PEOAKLUMUOHHbLIUN COBET
WunwkuH A.H., BiLe-npe3naeHT No MHopmaTm3aumm, MHHOBaLMAM
n nokanusaumm NAO «HK «PocHedTb», Npeaceaarent peaakLMoHHOro CoBeTa
Yepezos A.B., samectutens MuHuctpa aHepreTtukm PO
Fony6es IN.B., reHepanbHbiii anpektop AO «TexHudeckas nHcnekumus ESC»
Jbicues C.B., reHepanbHbivi gupektop CPO COKO3 «QHEPFOCTPOW»
Macnos A.H., npe3angeHT Accoumnaumm anekTpocHabxxeHnsi ropogoB
Poccumn «[MPOMPECC3IJIEKTPO»
Mepsepes [.B., HayanbHUK NPOM3BOACTBEHHO-TEXHUYECKOIO YpaBneHust
komnaHum NMAO «MOJ3CK» («PocceT MOCKOBCKMIN permoH»)
MexaHowuH B.WU., pykoBoautenb KOMUTETa MO TEXHUYECKOWN NOMUTHKE
AO «MHCTUTYT «OHEproceTbNpoeKT»
Muwumn B.W., npeacenatens Mpaenexus Accoumaumm «OnekTpo-
CeTbU30NALUS»
Masnywko C.A., 3avectutens npeacenatens Mpaenenns AO «CO ESC»
®ponos A.U., k.3.H., 3amecTuTenb pykoBoguTens PoctexHaasopa
Yeropaes A.B., avpektop MBC — dunuana NAO «MOI3CK» («PocceTn
MockoBCKMIn pervioH»)
Wynbrudos H.I., K.7.H., npegcenarens paBneHns — reHeparsbHblii
ampektop MAO «Pyclmapo»

PEOAKUMWOHHASA KOJUJIErusa
Bapronomen MN.WN., 4.T.H., npoceccop kaceapbl ASC
Yp®Y vm. b.H. EnbupmHa
Boes M.A., 4.T.H., npodheccop kacdeapb! MU3NKN N TEXHONOTUN
3MEeKTPOTEXHNYECKNX MaTepuanos 1 komnoHeHToB HAY «M3WN»
Bapusopgos B.H., 4.T.H., npodeccop kadenpbl TEXHWUKN
1 3neKTPogU3nKI BbICOKMX HanpspkeHuin HAY «M3N»
Boponan H.W., a.7.H., npodeccop, unen-koppecnoHaeHT PAH,
Hay4HblIn PyKOBOAWTENb VIHCTUTYTa CUCTEM SHEPreTUKN
um. J1.A. MeneHtbeBa CO PAH
Feozpes A.B., K.T.H., NepBbIN 3aMECTUTENb rEeHePanbHOro ANPEKTO-
pa — rmasHbIn nHxeHep MNAO «MOJ3CK» («PocceTn MockoBCkuiA pervioH»),
poueHT kadpeapbl 33C NHcTUTyTa OnekTpoaHepretukn HAY «M3N»
FonbpwtenH B.I., 0.7.H., geictBUTENLHLIN YneH AQH PO,
npodcheccop Caml Y
OapbsaH JL.A., 0.7.H., npodeccop HANY «M3W», 3acnyxeHHbin
yneH CUMP3, ampekTop No Hay4HO-TEXHUHECKOMY COMPOBOXAEHWIO
AO «TexHnyeckas nHcnekumns EQC»
OemenTtbes K0.A., npefcenartenb Hay4YHO-TEXHUYECKOMO COBETA,
COBETHWK reHeparnbHoro aupektopa AO «HTLL ®CK ESC»
Kosanes B.[., O.T.H., AMPEKTOP NO HayKe N MHHOBALIOHHbLIM
nporpammam OAO «3nekTpo3aBog»
KonppatbeBa O.E., 4.T.H., JOLEHT, 3aBeayoLas kadeapon
VHXXEHePHOW akomnorum 1 oxpaHbl Tpyaa HAY «M3W», uneH akcneptHoro
coBeTa KOMUCCHU MO 3KOrormyeckoit nonutrke Mocropaymbi
KyapsaBues WU.E., k.5.H., nicnonHutenesHbin gupektop AO «HIMNO BOU
OneKkTpon3onsALma»
Ky>xexos C.J1., 4.T.H., npoceccop kadeapbl IC n 33C OPITY (HIMA)
Jlauyrun B.®., 1.T.H., 3aBegyoLmin naboparopueit MHHOpMaLOHHO-
n3mepuTenbHbIX 1 ynpasnstowmx cuctem AO «HNH»
JIvnT M.I., K.T.H., uneH cekummn «TexHonorum n obopynosaHue
noactaHuminy HTC MAO «Poccetu»
JiunaroB 10.A., k.3.H., 3amecTuTenb npefceaatens Komuteta CoseTa
®enepauum OC PO no 3KOHOMUYECKOW NONUTUKE
Maxkapuues F0.A., 1.T.H., npodeccop, 3aBeayoLwmin kacdenpon «dnek-
TpoMexaHuKka u aBToMobunsHoe obopyaoBaHuey PrE0Y BO «Caml TY»
Mucpuxanos M.L., 0.1.H., npodeccop, akagemmk PAEH, coBeTHMK
npencenatens MNpaenenns komnanum «Poccetn PCK ESC»
Harawu B.W., 0.7.H., npodheccop, 3aBeayoLLmin kacdeapom
«QnekTpuyeckue ctaHuumy KOPITY (HIMN)
HasapsbiuesB A.H., 0.7.H., npodeccop, pektop MAUMK MuHuctepctaa
aHepreTukn PO
Hymenbmamn IM.C., K.T.H., npocdeccop, AeNCTBUTENbHDBIN YnieH AOH PO,
3aBenytoLmii kadeapon TO3 n P3A YUY um. U.H. YnbsHosa
Maspepun A.B., 4.T.H., npodeccop, 3aBeayroLwmin kacdegpon
ABTOMaTU3NPOBAHHbIX 3NeKTpuYecknx cuctem YpandHVH YpdY
Manuc C. (Palis S.), Ph.D., mnagwmuii npodeccop no HanpaeneHuio
«YnpaBneHue cucTeMamm ¢ pacrpeaeneHHbIMU napameTpamm»
Maraebyprckoro yHuepcuteta um. OTTo hoH epuke (Ffepmanmsi)
Monoe M. (Popov M.), aunn. uHx., MarucTp, npoceccop, pyKoBOAWUTENb
rpynnsl Intelligent Electrical Power Grids chakynsteta EEMCS Jendtckoro
TexHonornyeckoro yHnsepcuterta (Hugepnaxabl), uneH CIGRE,
cTapLummn uneH |IEEE
Pepbko U.A., 0.T.H., npodeccop, 3amecTuTesb reHepanbHOro
anpektopa AO «3HNH»
Cmenkos IN.U., 1.T.H., npodeccop, 3acnyxeHHbI AesTenb Hayku PO,
rH.c. PI'BY BHAUIMO MYC PO
Cmonosuk C.B., A.T.H., npodeccop, 3amecTuTENb 3aBeaytoLLero
OTZEeNOM NPOEKTUPOBaHUA 1 pa3BnTusi aHeprocuctem AO «HTL, EQC»
Tep3usa B. (Terzija V.), gunn. nHx., Maructp, 4. HX., npodeccop
B obnacty anekTpoaHepretTndecknx cuctem EPSRC MaHnyecTtepckoro
yHuBepcwuTeTa (Benukobputanus), uner CIGRE, IEEE, IET
WamoHos P.I'., K.T.H., 3amecTuTenb Ha4anbHWKa JenaptameHTa
ornepaTVBHO-TEXHONOMMYECKOrO yNpaBneHnst — HavarnbHWK otaena
3neKTpUYECKNX pexnMoB komnaHum «Poccetn ®CK EQC»
WyHToB A.B., O.T.H., npodeccop kadeapbl AMEKTPOIHEPTETUHECKNX
cuctem HAY «MON»
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COAEPXAHMUE

KUBEPBE3ONACHOCTDb
6 Knbepb6esonacHOCTb 3NE€KTPOCETEeBOro KoMrmnnekca
MHTepBbio ¢ 3amectutenem MuHucTpa aHepretukn P Angpeem YepesoBbim

10 MNMpombiwNeHHOCTL — HOBasA uenb kubepnpecrtynHukos
Positive Technologies

AKLUEHT

12 Xutb B 3INoOXy nepemMmeH
depop Onagumn, MNpesngeHt GO15, samectutens MNpenceaartens MNMpaeneHus
AO «CO E3C»

COBbbITUA
16 GO15 B Cankr-lNleTrepbypre
16-e roaoBsoe 3acegaHmne accounaumm CUCTEMHbIX onepaTtopoB prI'IHel7ILIJMX
aHeprocuctem GO15
18 Ha nynbce otpacnu: 10 netr AO «TexHuueckaa nHcnekumusa E3C»
22 COK03 «3HEPrOCTPOM». 10 ner BmecTte
24 «MaptHepckue gHu» B AO «O3IK»

NMOArOoTOBKA K O3n

26 lNotoBHOCTbL Mpynnbl komnaHuK «Poccetn» k 03I 2019/2020
Angpen ManopoB, 3aMeCcTUTENb reHepanbHOro ANPeKTopa — rNaBHbIN UHXEHEeP
KoMnaHun «PocceTny

UNDPPOBAA TPAHCO®OPMALIUA
30 O BO3MOXHOCTU NPpUMEeHeHUA UMpPOoBbIX ABONHUKOB
B yNpaBJieHUM 06 beKTaMm 3NeKTPoO3HepreTuku (YOK 004.942:621.311.4)
Bo3pges [.6., BonoHos B.O., OkHuH E.M., 3ampyk K.B., Ky3abMuHoB .M.

36 dnexkTpuueckas ceTb Ha NagoOHM
000 «CumeHc»

BO3AYLWHLIE NTUHUUMN

38 CBob6opgHocTosAuwan xxene3obeTtoHHana onopa gna BJ1 750 kB
JleHunHrpaackaa A9C-2 — JleHMHrpaackas
000 «MNO «3HeproxeneszobeToHNHBECT», «PocceTn PCK EQC» — MIC Cesepo-
Banaga

41 Be3onacHoOCTbL NpeBbille BCero
000 «TOM3»

42 CrapuanbHbIA anroputm Bbibopa ouepegHOCTU NNaBOK rononena
Ha MarucTpasnbHbIX IMHUAX 3rIeKTponepepa4m (YOK 621.315.175)
3acbinkmH A.C., Lypos A.H.

50 MO «POPIHEPIO»: 6yayuiee 3a UHHOBALMOHHBIMM KOMMNaHUAMM

54 K metoaMke HaTypHO-CTEHAOBbIX UCNbITAHUM NTULLE3ALWMTHbBIX
YCTPOMCTB AN 3feKTPpoceTeBbiX 06beKToB
00O «Coto3 oxpaHbl nTuL, Poccuny

56 39ko-HUOKP — 6e3onacHOCTb AnfA NTUL, U HAAEXXHOCTb
aNeKTpocHab>xeHun

58 MpuHUUNbI NOCTPOEHUA BO3AYLHbIX NIEKTPUUECKUX CeTen
Hanps>xeHuem 20 kB (YOK 621.311.1:621.3.019.3)

AbpypaxmaHoB A.M., MyuwkuH C.B., OcuHues K.A., LLyHToB A.B.

64 OnbIT NnpuMmeHeHus nuHenHbix OMH n paspagHukoB
AO «Monumep-Annapar»

71 NHBeCcTMLMOHHBbIA NpoeKT komnaHum «HUJIEQ» B YNbAHOBCKOM
obnactu

KABEJIbHbIE TIUHUN

72 B CaHkr-lMeTtepbypre npouwsna npe3eHTaumsa MHHOBALMOHHbIX
TokonouckoBbix Tpy6 MPOTEKTOP®JIEKC® OMMN
OHeproTak

76 PARMA — nepepnoBble TEXHOJNOrMM B KNacCUYeCKOM MCMNOJSIHEHUU
000 «OKI1 «3J1IKA-Kabernb»

78 MonumepHbie TpyGbI ana 3awmThl Kabenen. Bbi30BbI BpeMeHU
Mpynna MONMUMNNACTUK

OBOPYAOBAHMUE

80 HoBuHKa POCCUMMCKOro pbiHKa — YyHUMBepcarsibHbIi CaMOHECYLUN
kabenb EXCEL\FXCEL n AXCES
000 «3HcTo Pyc»

82 AnexkrTporexHuueckoe npouseoactso 3A0 «33TO» roTroeBo
K co3paHuio uMppoBbIX ABOMHUKOB BbinycKaemoro obopynosaHus
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84 Beopbl «M3onarop» ¢ RIN-usonsaumem arrectoBaHbl
Fpynnom komnaHum «Poccetu»
Komnanus «A3onsatop»

86 OKOHOMMUYHbIE, IKOJIOrMYHbI€, UHHOBALMOHHbIE
OAO «M3T3 nm. B.N. Kosnosa»

88 Rosneft Turbogear — macno gna sHepreTukm
MAO «HK» PocHedTb»

90 HosBble KOMNaKTHbIe Koprnyca u pacnpegenuresribHble
wkadbi Rittal
OAOQO «PUTTAT»

92 TpeboBaHusA K KOMMyTaTopaM AN WKUHbI Npouecca
000 «PeHunkc KoHtakt PYC»

PEJIEMHASA 3AWNTA U ABTOMATUKA
94 Opranumsaumusa umcdppoBoro gUCTaHUUOHHOIo
ynpasneHus o6opyaoBaHmem u yctpoucrteammu P3A
B «Poccetn Mockosckui peruon» (MAO «MOICK»)
100 MNMono>kutenbHbIA OMNbIT BHEAPEHUA cuctemM u uudpo-

BbiX 3awmT Ha 6a3e TtexHonorun M3K 61850-9-2
000 «IMn3dnCu TexHonomxmM»

OUWATHOCTUKA U MOHUTOPUHT

106 Cucrema oMarHOCTUKM OMOPHO-CTEPXKHEBOM
cdhapcdoporoit nsonaumm Ha UM pPOBbLIX NOACTAHLUAX
(YOK 621.315.62)
JlykoBeHko A.C.

112 Bbi6bop npubopa ona namepeHUs CONpoTUBNEHUN
B 3MEeKTpoTexXHu4Yeckom obopyaoBaHumn
000 «CKB 3M»

114 HoBas TexHoOnorua aKcnpecc-guarHoCTUpoBaHus

BbICOKOBOJIbTHOM U3ONALUM
«Poccetn JleHaHepro» — CI6BC

KAYECTBO JJIEKTPO3HEPIr MM

118 OueHka Ka4yecTBa 3MNMEeKTPO3HEeprum B pacnpepenm-
TesibHbIX 3JIeKTPUUYECKUX ceTaxX (YOK 621.316.7)
Tynbckuii B.H., Pagunos T.B., Kopones B.M.,
CwnnaeB M.A., CyBopoBa E.A.

MOXXAPHASA BE3ONACHOCTbDb
124 MopenupoBaHue cpabarbiBanua Y3[QIN B anexkrpm-

yeckux cetax 0,4 kB (YOK 614.841.415)
Kopones W.B., Banyes IN.B., bBypatokos [.A.

OXPAHA TPYOA

128 Crpareruuyeckas ceccwus rno Bonpocam pa3suTus
cucrtembl B o6nactu npoussoacreeHHou 6e3onac-
HOCTMU U NPOU3BOACTBEHHOro KOHTpoOns

136 Peanusauua puck-opMeHTUPOBaAHHOro noaxoga
K oueHKe geatenbHocTtu cpunmuanos A30 NMAO
«PocceTu» Ha NpyMMepe TEXHUYECKOro ayaura
«YeueHaHepro» n «YenabaHepro»
«PocceTtn» — LleHTp TexHU4eckoro Hagsopa

142 3dchexkTUBHOE M HapgexxHoe o6opyaoBaHue
ana pa6borsl Ha Bl
OOO MMM «MNpomTexpecypcbl»

NMPOU3BOACTBEHHbIA TPABMATU3M

144 Ypoku, u3Bne4YeHHbIe U3 HeCUYACTHLIX cCny4YaeB
PoctexHaasop

BbICTABKA, KOH®EPEHLUU

148 Poccuickasn aHepreTtnueckasn Hegens (P9H-2019)
152 CoBewaHue rnaBHbIX 3HepreTukos — 2019

154 dHepreTuka Ypana 2019

MUPOBOM ONbIT

156 AnoHmsa: BHepgpeHue BUID u pa3Butue pbiHOYHbIX
MexaHu3mMoB
MHTepBbio ¢ npesnaeHTom komnanum TEPCO Power Grid, Inc.
MowwmHopu Kaneko

MepeiiTn Ha cTpaHWLy ¢ NoJIHON Bepcue

g 3ANEKTPO
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