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ВВЕДЕНИЕ 

 

С развитием электрификации возникли проблемы обеспечения надеж-

ной передачи электроэнергии. Для бесперебойного снабжения электроэнер-

гией потребителей используют  параллельную работу электрических машин 

и трансформаторов, создают  резерв на электростанциях, объединяют высо-

ковольтные линии электропередачи в единую систему и проводят другие ме-

роприятия.  

Надежность является важнейшим технико-экономическим показателем 

любого технического устройства и отображается качественными характери-

стиками, такими как прочность, безотказность в работе в течение срока экс-

плуатации при различных внешних ситуациях.  

Надежность электрической машины, как сложного устройства, опреде-

ляется надежностью работы ее основных частей - магнитной системы, обмо-

ток статора и ротора, подшипников, коллектора. Отказ любой из этих частей 

приводит к отказу в работе машины.  

Отказы электрооборудования, перерывы в электроснабжении рабочих 

машин наносят значительный материальный ущерб производству, бытовым и 

коммунальным потребителям, могут создать опасность для жизни людей. 

Надежность  системы электроснабжения зависит от слаженности и каче-

ства  работы его элементов. Вопросы надежности первоначально исследова-

лись в области механического оборудования. При проектировании машин 

закладывался некоторый запас прочности в отдельные детали. Этим создава-

лась необходимая гарантия надежности и долговечности работы, [1]. 

В 1940-х годах двадцатого века в ядерной, космической и электронной 

промышленности были сделаны первые попытки систематического изучения 

надежности. В эти же годы проводились исследования по надежности элек-

троэнергетических систем, посвященные  резервной мощности генераторов, 

[2,3]. Одновременно начали проводиться исследования и по надежности  си-

стемы передачи и распределения электрической энергии. Проблема надежно-
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сти решалась резервированием высоких запасов прочности оборудования. 

Интуитивный  и эмпирический подходы к повышению надежности оборудо-

вания дополнялись новыми методами, при которых определение, оценка и 

расчеты надежности базируются на теории вероятностей и методах матема-

тической статистики, [1]. 

С начала  60-х годов наметилась тенденция прогнозирования надежно-

сти электрических установок на стадиях планирования, проектирования и 

эксплуатации с выбором рациональных решений, соответствующих норма-

тивам, [3]. В 70-е годы делаются попытки прогнозировать надежность элект-

роустановок, определяются гарантированные ее показатели на основе данных 

эксплуатации, исследуется надежность электрооборудования на стадиях из-

готовления. 

Теория надежности электрооборудования и электрических систем не 

может претендовать на законченность. Многие вопросы этой теории приме-

нительно к системам электроснабжения сельскохозяйственных предприятий 

еще недостаточно разработаны и нуждаются в соответствующем уточнении. 

Опубликованные статистические данные об уровне надежности различных 

типов эксплуатируемого электрооборудования являются неполными, недо-

статочно отражающими фактическое состояние проблемы, особенно на фоне 

совершенствования конструкций оборудования, появления новых материа-

лов, изменения климата, и т.д. Теория надежности систем электроснабжения 

охватывает широкий круг вопросов, отражающих проектирование, техноло-

гию производства и эксплуатацию этих систем. 

Сельские потребители разбросаны на большой территории. Электро-

энергетическая система сельского хозяйства Росси в 2010 году  имела линии 

электропередачи напряжением 0,38…110 кВ общей протяженностью 2,3 млн. 

км. Из них линии электрические линии напряжением  35…110 кВ составляют 

290 тыс км,  напряжением 6-10 кВ – 1184 тыс. км. Линии электропередачи 

напряжением 0,38 кВ составляют 826 тыс. км, [4,5].  
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