MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOsHOI Bepcueli»

YK 678.5.002.6:330.341(075)
BbK 35.71:6517
He6

ITleuamaemcs no peuteHuro peaam;uormo-u30ame/zbc1cozo cosema
Ka3zancrozo HAYUOHATIbHO20 UCCIe008AMENbCKO20 MEXHONI02UYECKO20 YHUBepcumema

Peyenzenmur:
0-p xum. Hayk, npog. H. Y. Konvyos
Kkauo. xum. Hayk K. I. Yemsepukos

AsTtopsl: A. H. Caposa, H. E. TemHukoBa, X. C. A03aJ1bAUHOB,

Hné66 1. . Ucxaxosa, T. P. /leGepaeen
WMHHOBaIMOHHBIC aCIEKTH B TEXHOJIOTHH U MepepaboTKe IIIaCTUYCCKUX
Mmacc: B 3 4. Y. 3 : yueOGHoe mocobue / A. H. Canosa [u ap.]; MunoOpHay-
ku Poccuun, Kazan. Hau. uccnen. texnon. yH-T. — Kazawp : U3n-Bo
KHUTY, 2019. - 112 c.

ISBN 978-5-7882-2763-4
ISBN 978-5-7882-2766-5 (u. 3)

[IpencraBneHBl MHHOBAIIMOHHEIC ACMIEKTHI B 00JACTH TEXHOJOTHH ITONyYe-
HUS, IepepaOdOTKU W MIPUMEHEHHS TIOJIMMEPHBIX MaTepHalioB. PaccMOTpeHBI oco-
OCHHOCTH pa3BUTH MMOIMMEPHON oTpaciu B Poccuu.

[IpemHa3zHaueHO AN MAarucTPOB, OOYYAIOUIMXCS IO HAIMPABICHHUIO IOJTO-
ToBKH 18.04.01 «XuMHYecKass TEXHOJOTHS, TAK:KE MOKET OBITh IOJIE3HO )i UH-
KCHEPHO-TEXHIICCKUX PAOOTHUKOB, CIICIUAM3UPYIONIUXCS B 00JACTH TEXHOIO-
THH TIONYYCHHUS U ITepepabOTKH TUIACTMACC ¥ KOMIIO3UITMOHHBIX MATEPHAIIOB.

[MoxroroBneHo Ha Kadeape TEXHOIOTUH IDIACTUICCKAX MacCC.

VK 678.5.002.6:330.341(075)
BBK 35.71:65a7

ISBN 978-5-7882-2766-5 (4. 3) © Caposa A. H., Temnaukosa H. E., A63ansaunos X. C.,
ISBN 978-5-7882-2763-4 HUcxaxosa J. ., debepneer T. P., 2019
© KazaHckuil HaIlMOHAIILHEIN MCCIIE0BATCIbCKUI
TEXHOJIOTHIECKHH yHHBepcuTeT, 2019

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOHOI Bepcueli»


https://rucont.ru/efd/789606
https://rucont.ru/efd/789606

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOsHOI Bepcueli»

COAEPXAHHUE
CMUCOK UCTMONb3YEMbIX COKPALLEHUM..........oooveeeeeeeeeeesseesesseeeeeeeeeeeeee 3
BBELLEHWUIE ... eestrerenstssiseseesetssssssssesss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssanes 4
1. NAHHOBALIMW B TEXHOJ1OTUM NOJTYYEHUSA NMOJTMMEPHbIX
MU3OENNA ®OPMOBAHUEM U3 JINCTOB.....oueeeeeeeeeeeeesssssssnssssssssesseees 5
1.1. Npouecc BakyyMHOro GopMOBaHUS U34eNnii U3 IMCTOBOM
BATOTOBKM eevvuneereereersesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnssssssssssssssssssssassens 6
1.2. BakyyM-(hOpMOBOYHbIE MaLMHbI HA NpuMepe GupMbl Geiss .............. 9
1.3. [IBYIUCTHOE (DOPMOBAHUE .....eueererrereersersrssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 12
2. NTHHOBALUMW B OBJIACTU BblAYBHOIO ®OPMOBAHMUA ................... 15
2.1. iHHOBaLMK B 0613aCTU CbIPbA Y OBOPYAOBAHUS.....oucvvevvenecrnscnrscrerenianes 16
2.2. «<becnaHenbHas» TEXHONOMUS U MOAY/bHbIE YCTAHOBKM
B [T T-UHOYCTPU ..ot sessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 19
3. UI3rOTOBNEHME U3OE/INIA U3 TEPMOPEAKTMBHbIX
MATEPUANTOB METOLOM MPECCOBAHUS.......oeeeerereereereeeeessieseereenens 23
3.1, TUAPABINYECKME MPECCDI ceurrerrerrerreanesreessesssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 25
3.2. TepMOGOPMOBAHNE MUKPOLETANEM ..eccuverrrrrrreesensesessessessesassassassessessesans 35
3.2.1. TIDECC-POPMDI c.eceeverreerreereercisiessesaesssessessesesassassssessesassassessessesaesasses 37
3.2.2. Mpoun3BoacTBO UMNA AN CE ...t enanne 38
3.2.3. 4NN AN KNETOUHDBIX KYIBTYD ..cuveererrenrerieseesensssssessessssassessessessesasses 39
3.2.4. CBolicTBa, NO3BONAOLME HAXOAUTb HOBblE 001aCTH
NPUMEHEHUS AN MUKPOTEPMODOPMOBAHHbLIX AETaNEN ........ 41
4. NEPCMNEKTUBHbIE CMOCOBbI YTUIN3AUMKM OTXOLOB.................. 42
4.1. TeXHONOTMMN COPTUPOBKM MATEPUAMIOB.....u.vecverererecrsrsssaesaesansssessesaesanees 49
4.1.1. NMonyaBTOMaTM4ECKast COPTUPOBKA MATEPUANOB .......ccveveveneess 49
4.1.2. TexHonorns aBTOMaTUYeCKOM COPTUPOBKU
SOrtTECNOLOGY 3.0 ..ottt sseessessssssssssssssssssasssssens 50
4.2. MeTobl BTOPUUHOM MEPEPADOTKM...cccerveererrerrrrereerensssssessesaesassessessessesanses 51
4.2.1. PactBopHbiti MeTon «VINYLOOP» ¢pupmbl Solvay.........e....... 51
4.2.2. MeToq, yNPYrOBSA3KOTO USMENTBUEHUS...c..veeeereeresreneesessesnsssssseennes 52
4.2.3. METOM, MHTPYBUM..oueeeereereersrrrseseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 53
110

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOHOI Bepcueli»


https://rucont.ru/efd/789606
https://rucont.ru/efd/789606

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOsHOI Bepcueli»

4.2.4. MeTon, GpakLMOHUPOBAHHOM AEMNONUMEPU3ALNMY ....eovevrereene. 53
4.2.5. YTMnusaums otxon0B KabenbHOro MpOM3BOACTBA .......cceveeeess 55
4.2.6. T1€PEPAOOTKA MIEHKM e.cucvecrecrerecreererssessesaesssssssesassassassssessessssassenes 56
4.2.7. NepepaboTka 0TX0A0B Noc/ie TepMODOPMOBAHUS . ..........e...... 59
4.2.8. PEUMKNUHT TONCTOCTEHHBIX M34eNni
N NMEHOMONTUCTUPO Q. cecverecrervereeseeressssssessesassassssesassassassessessessesassanss 60
4.2.9. Npon3BoAcCTBO peuunknaTa U3 ObITOBbIX 0TXOA0B
03 HEMPUATHOTO 3AMAXA cucvereerecrerrereeseesssssessessesassassessessessessesassenss 62
5. MTHHOBALIMW B OBJIACTU KOHTPO/1d KAYECTBA
MONMUMEPHDBIX UBLETN..c.cccoeeeeeeeeseeeeessssssssssssssssssessssssssssssssssssssssesee 65
5.1. YNbTpa3BYKOBOM METOM KOHTPOJIS «....cverererrenseesssessessessesessassessessesaesaesans 68
5.2. ONTUYECKMUM METOL, KOHTPOMS . .ucververereersssssssansaesassessessessesassassessessesassassans 72
5.3. Pagnorpa®mnyueckoe MPOCBEUMBAHME ........ucveeeeeerervessessesssensssssessesassassans 73
5.4. VIcNbITaHUS Ha TBEPAOCTb LAPAMAHUEM .....veeeeeeereereresressseesssessessesaesansans 74
5.5. CTatucTUyeckne MeToabl BbISIBIEHUS U YCTPAHEHUS NPUYMH
0ePEeKTOB U3AENNN NMPU UX USTOTOBNEHUM .....cueeeeeererrereeeesnseessasssasssasssassenes 77
6. TEXHOIOTUM HOBOTO MOKOJIEHUA ......ceeeerrereerrireseereessssaeseesnens 80
6.1. 3D-MeTOAbI NONyYEHUS U3AENUI U3 MONIMMEPHbIX MaTepuanos......81
6.1.1. TeXHONOTUA FDM/FFF ...t sessesassassanens 83
6.1.2. TexHonorusa DODJet (Drop-On-Demand-Jet)......c.ccooveemrrrvrrennee 86
6.1.3. BoibopouHoe nazepHoe CNeKaHME (SLS) ...rereerrrenrirrrneenns 86
6.1.4. BoibopouHoe TenioBoe crnekaHUe (SHS)...rorerenrirerneenns 89
6.1.5. TEXHOMOTUS BDP ...ttt ssssssessstsssssssssssssssssssassanes 89
6.1.6. TEXHOMOTUS CP ..ottt ssssssssssssssssssssssssssssssasssnes 91
6.1.7. TEXHONMOTUA MIM ...t ssssssesssssssssssssssssssssssseens 92
6.1.8. TEXHONMOTUA LOM ..ot sssessessessssssssssssssssssssseens 94
6.1.9. METOL SLA ...ttt ssssssass s sssssssassassens 95
6.1.10. METOL, DLP....eoerrreestrsereesisstssssess s ssssssssssssssssssssssssssssssseens 97
6.2. TPAHCNNAHTALMMN B POCCUU U B MUPE ..t sessessesaesanns 100
SAKITHOUEHMUE ...ttt sssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssans 103
TINTEPATYPA ...ttt s s s ssssssssss s ssssssssesssssasssssssnens 108

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOHOI Bepcueli»


https://rucont.ru/efd/789606
https://rucont.ru/efd/789606

