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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время прогресс в развитии науки, техники, 
здравоохранения, экологии и других сферах человеческой дея-
тельности не представляется возможным без внедрения в них 
нанотехнологических разработок. Одна из первых задач на-
нотехнологии — совершенствование технологий атомно-моле-
кулярного конструирования и создание на этой основе мак-
роматериалов для модернизации существующих производств. 
Следующая задача — воспроизведение систем живой приро-
ды (создание биоробототехнических систем) на основе соеди-
нения технологических возможностей микроэлектроники с 
достижениями в области познания закономерностей функци-
онирования биологических объектов различного уровня слож-
ности. Ожидается, что сближение нано-, био- и информацион-
ных технологий, когнитивных наук приведет к возникнове-
нию сложных инновационных гибридных технологий. Внед-
рение междисциплинарного и наддисциплинарного подходов 
вместо узких специализаций в развитие научных исследова-
ний, их интеграция между собой и с производством требуют 
внесения существенных изменений в систему подготовки сту-
дентов естественно-научных специальностей вузов. Отраже-
нием этих тенденций в развитии науки и образования стало 
введение в учебный план подготовки бакалавров-биологов в 
университетах дисциплины «Основы бионанотехнологии». 
Освоение студентами программы данной дисциплины в насто-
ящее время осложняется вследствие недостатка (малочислен-
ности) учебных пособий по бионанотехнологии и необходимос-
ти самостоятельного изучения статей во многих периодичес-
ких научных изданиях. Настоящее учебное пособие в опреде-
ленной степени устраняет проблемы, связанные с изучением 
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основ бионанотехнологии, формированием представлений о 
достижениях, проблемах и перспективах ее развития. 

В пособии изложены современные представления о нано-
технологиях, бионанотехнологиях, наномедицине и их основ-
ных перспективных направлениях. Главное внимание уде-
лено описанию наночастиц и наноматериалов как наиболее 
развитому направлению нанотехнологий. Рассмотрены ос-
новные методы характеризации наноструктур и наноматери-
алов, особенности наночастиц, обеспечивающие проявление 
их свойств, отличных от таковых для макроматериалов и важ-
ные для их биомедицинского применения. Описаны принци-
пы работы биочипов, их типы и направления практического 
использования. Подробно охарактеризованы типы наночас-
тиц, применяющихся в биомедицинских исследованиях, их 
свойства, преимущества и недостатки, особенности «функци-
онализации», пути поступления в организм, механизмы про-
никновения в клетки и их модифицирующего воздействия на 
структурно-функциональное состояние биомолекул, клеток 
и внутриклеточных компонентов. Описаны нанотранспорт-
ные системы доставки лекарственных препаратов, средств 
диагностики, генетического материала в клетки-мишени, 
направления их практического использования и перспекти-
вы применения в биомедицине. Обсуждаются вопросы и про-
блемы, связанные с необходимостью осуществления контроля 
биоактивности, биобезопасности и токсичности наночастиц по 
отношению к биологическим системам различного уровня ор-
ганизации.

В конце каждого раздела приведены контрольные вопро-
сы для самостоятельной работы студентов. Учебное пособие 
включает словарь терминов, используемых, в том числе, в 
биотехнологии и иммунологии и необходимых для изучения 
основ бионанотехнологии. В конце пособия представлен спи-
сок использованных источников.
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