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ВВЕДЕНИЕ 
 
На сегодняшний день в мире более 1,6 миллиарда телевизоров, теле-

фонных линий – 800 млн., т.е. примерно в два раза меньше, а в развиваю-
щихся странах соотношение телевизоров и телефонных линий составляет 
даже 10:1. В настоящее время количество телевизоров сравнимо только с 
числом абонентов мобильной связи. Следовательно, телевидение является 
доминирующей составляющей в информатизации мирового сообщества. 

В первом десятилетии двадцать первого века аналоговое телевидение 
со всеми присущими ему искажениями станет частью истории, поскольку 
наземные, спутниковые и кабельные системы передачи, по которым про-
исходит доставка телевизионных программ телезрителям, постепенно пе-
реходят на цифровые методы. 

Зачем нужно цифровое телевидение? Опыт, накопленный в телевизи-
онном вещании, показал, что телевидение, переходя в цифровую эру, спо-
собно предоставить ряд новых возможностей при сохранении экономиче-
ской эффективности. В целом, применение цифровых методов обработки, 
передачи и консервации телевизионных сигналов по сравнению с аналого-
выми дает ряд следующих преимуществ. 
1. Передача телевизионного сигнала в двоичной форме по линии связи с 

помехами позволяет значительно увеличить помехоустойчивость пере-
дачи. 

2. Передача телевизионного сигнала в двоичной форме по многозвенной 
линии связи позволяет производить многократную регенерацию и 
скремблирование цифрового сигнала в промежуточных пунктах, осуще-
ствлять цифровую коррекцию искажений и подавление флуктуацион-
ных и периодических помех в промежуточных пунктах и таким образом 
предотвращает накопление помех вдоль всей линии. Поэтому качество 
изображения в цифровой телевизионной системе практически полно-
стью определяется качеством сигнала, созданного на телевизионном 
центре, и почти не зависит от сложности и протяженности линий связи. 
Другими словами, цифровая телевизионная система обеспечивает про-
зрачную передачу видеосигналов. В данном случае под прозрачностью 
понимается неизменность сигналов источника, когда сохраняются пер-
воначальное качество видеоматериала и его способность к дальнейшей 
обработке. 

3. Решение проблемы устранения искажений из-за многолучевости и, как 
следствие, повышение качества приема на стационарные, подвижные и 
портативные телевизионные приемники. 

4. Цифровые системы открывают широкие возможности обработки теле-
визионного сигнала в цифровой форме для устранения в нем статисти-
ческой и физиологической избыточности перед передачей по каналу 
связи, т.е. обеспечивают высокую степень сжатия видеоинформации 
(с 216 Мбит/с до 1,5…3 Мбит/с), что позволяет уже сейчас передавать в 
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стандартном радиоканале с полосой пропускания 8 МГц сигналы пяти-
десяти телевизионных программ в наземном телевизионном вещании и 
более 10 программ через один ствол спутникового канала связи или од-
ну программу телевидения высокой четкости (ТВЧ), а также большие 
потоки данных при сохранении высокого качества передачи. Соответ-
ственно, уменьшаются удельные затраты на телеканал по аренде спут-
никового оборудования. 

5. Будут использованы более низкие, по сравнению с аналоговыми систе-
мами, мощности передачи. Например, зона покрытия черырехкиловатт-
ного цифрового передатчика эквивалентна зоне, которую обеспечивает 
двадцатикиловаттный аналоговый радиопередатчик. В данном случае 
справедливо отметить не только реальную экономию электроэнергии, 
но и значительное уменьшение отрицательного влияния высоких значе-
ний напряженности электромагнитного поля на окружающую среду. 

6. Обеспечение высококачественного приема на переносные телевизион-
ные приемники. В ряде случаев прием аналоговых телевизионных сиг-
налов при эфирном вещании вообще невозможен. Так, например, мно-
гие десятилетия предпринимались попытки осуществлять прием теле-
визионных сигналов в железнодорожных поездах. На линиях с электри-
ческой тягой (а таких сегодня большинство) принимать эфирные пере-
дачи с приемлемым качеством практически невозможно из-за срыва 
синхронизации при следовании вдоль железнодорожного полотна с 
мелькающими опорами и значительными помехами от контактной сети. 
Установлено, что только цифровой метод передачи и приема телевизи-
онных сигналов позволит кардинально решить эту задачу. 

7. Допускается более широкая унификация аппаратуры телевизионных и 
других стволов линий связи с целью создания однотипных коммути-
рующих, корректирующих и других устройств. 

8. Обеспечивается гибкость передачи, которая позволяет плавно изменять 
скорость передачи цифровой информации в канале связи при соответст-
вующем изменении качества декодированного изображения, адапти-
руемость к требованиям конкретного потребителя. 

9. Сравнительно легко реализуются операции по уплотнению телевизион-
ного канала дополнительной информацией. Упрощается аппаратура для 
передачи одновременно с видеосигналом сигналов звукового сопрово-
ждения, звукового вещания, контрольных частот, сигналов точного 
времени, сигналов телеигр, телегазет и ряда других видов информации. 
Таким образом, обеспечивается возможность введения новых служб 
вещания, развлечений, образования, бытового обслуживания. 

10. Возможность регенерации цифрового сигнала позволяет без потери ка-
чества широко консервировать телевизионные программы, осуществ-
лять их тиражирование. Хранение информации в двоичном коде может 
быть неограниченно долгим и допускает многократные обращения к 
записям. В случае необходимости хранящаяся информация легко реге-
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нерируется, что особенно важно для создания фондовых и архивных 
материалов. Интеграция локальной памяти домашнего компьютерного 
комплекса (магнитные диски, записываемые оптические диски) в сис-
тему цифрового телевидения означает возможность автоматической за-
писи программ, предназначенных для конкретного зрителя. 

11. Цифровые модуляторы радиотелевизионных передающих станций 
(РТПС) в сочетании с оптимизацией их режимов с помощью микро-
компьютеров обеспечивают повышение КПД станций, качество пере-
дачи сигналов, облегчают обслуживание. 

12. Полное проникновение цифровой техники в телевизионный тракт от 
камеры до монтажных аппаратных удешевляет производство телевизи-
онных программ. Цифровая техника предлагает более эффективную и 
менее дорогую автоматизацию телевизионного вещания. 

13. Цифровые методы обработки и передачи телевизионных сигналов 
способствуют внедрению ТВЧ, многоканальному вещанию в сети Ин-
тернет, облегчают международный обмен телевизионными програм-
мами. Цифровое телевидение становится частью общемировой сети 
передачи данных Internet, умножая и без того быстро растущее число 
пользователей этой сети. Практически цифровое телевидение делает 
еще один шаг на пути слияния функций телевизоров и переносных 
компьютеров. 

14. Цифровое телевидение позволяет телевизионным вещательным компа-
ниям вступить в прямой контакт со зрителями, предлагая услуги, на-
пример, по исключительной демонстрации различных событий и меро-
приятий. При этом реклама, основанная на изучении пристрастий и 
вкусов зрителей, может стать целевой. 

15. Наконец, цифровые технологии позволяют придать телевидению инте-
рактивный характер. Интерактивная реклама, услуги по продаже това-
ров, телевизионные игры будут, видимо, первыми проявлениями инте-
рактивности, за которыми должны последовать образовательные и дру-
гие программы. 

16. Цифровое телевидение предполагает и высококачественное звуковое 
сопровождение. В идеале – это применение цифровой системы Dolby 
AC-3 (с 1991 года ее применяют в киноаппаратуре), которая обуслов-
ливает передачу шести каналов звукового сопровождения (левый и пра-
вый тыл, левый и правый фронт, центр, низкие частоты. Такую систему 
обозначают «канал 5.1», коммерческое название данной системы – 
«Dolby Digital»). Достоинством такой системы следует считать неиз-
менность уровня звукового сигнала при переходе с канала на канал или 
от одного фрагмента к другому. Для сравнения следует отметить, что в 
аналоговом телевидении характерны скачки громкости звука в таких 
ситуациях. 
Структурная схема цифровой телевизионной системы показана на 

рис. В.1. Кратко рассмотрим назначение основных частей системы. 
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