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ВВЕДЕНИЕ  

В настоящее время набирает популярность концепция так 
называемых «умных материалов» или «smart materials». Термин 
«smart» все более интенсивно применяется не только к технологи-
ческим процессам и устройствам, но и к различным материалам, а 
также объектам молекулярного и надмолекулярного уровней, 
определяющих свойства таких материалов в макромасштабе. 

Ученые США, Германии, Великобритании, России и других 
стран описывают различные аспекты смарт-материалов и систем, 
их формирующих. Ввиду значительного многообразия объектов 
изучения, приводятся и обсуждаются примеры из самых различ-
ных областей – от электроники до медицины. Вместе в тем авторы 
дают сходное определение смарт-материалов как систем, способ-
ных изменять свои свойства под действием внешних факторов, та-
ких как температура, давление, свет, а также pH и другие свойства 
среды. Это обусловливает применение умных материалов в каче-
стве различных сенсоров, актуаторов, способных избирательно ре-
агировать на внешние воздействия. 

Данное пособие посвящено основным методам изучения и ха-
рактеристики «умных материалов», таким как динамическое рас-
сеяние света, ядерный магнитный резонанс, атомно-силовая мик-
роскопия, рентгеновская дифракция, электронная микроскопия, 
малоугловое рентгеновское рассеяние и т.д. 

В пособии рассмотрен ряд спектроскопических методов ис-
следования, таких как фотонная корреляционная спектроскопия 
(динамическое светорассеяние), спектроскопия ядерного магнит-
ного резонанса, масс-спектроскопия и т.д. Уделяется внимание 
различным методами микроскопических исследований, таким как 
электронная микроскопия. Рассматриваются методы изучения по-
верхности: атомная-силовая микроскопия, метод измерения крае-
вого угла. Обсуждаются методы исследования свойств частиц 
в микрожидкостных каналах. 

Пособие разработано при поддержке Благотворительного 
фонда Владимира Потанина в рамках гранта для преподавателей 
магистратуры. Основная идея данного проекта – разработка англо-
язычного модуля для магистерской программы «Физико-
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химические особенности супрамолекулярно-организованных про-
цессов и систем», включающего лекционные курсы и практиче-
ские занятия с целью развития у студентов, обучающихся по дан-
ной программе, компетенций международного профессионального 
общения. 

Пособие разработано как для русскоязычных магистрантов и 
аспирантов вузов естественно-научного профиля, так и для при-
влечения студентов из зарубежных стран для обучения в рамках 
международных образовательных программ. 

Другая целевая аудитория данного пособия – студенты, изуча-
ющие английский язык, в рамках соответствующих дополнитель-
ных профессионально-ориентированных программ подготовки. 
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