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Введение

В последние годы наблюдается развитие и бурный рост мульти-
медийных технологий, использующих в качестве транспорта беспро-
водные системы широкополосного доступа, являющиеся серьезной
альтернативой сотовой связи.

Благодаря своим преимуществам, таким, как возможность обес-
печения широкополосной связи в условиях отсутствия прямой види-
мости, большая зона покрытия, высокое качество предоставляемых
услуг, простота, технология беспроводного доступа считается наи-
более перспективной при переходе к сетям четвертого поколения.
В подобных системах пользователи, как правило, работают с прило-
жением в реальном времени (потоковый трафик), когда невозможно
осуществить повторную передачу данных. При этом из-за ограни-
ченности полосы пропускания потеря одного пакета означает значи-
тельное ухудшение качества принятой информации. Наиболее важ-
ным компонентом потокового трафика является потоковое видео.

Основным недостатком передачи видео по беспроводным сетям
является отсутствие достаточной синхронизации между оригиналь-
ной последовательностью и декодированной на приемной стороне
копией. Из-за агрессивной среды передачи пакеты данных могут
претерпевать серьезные искажения или вообще теряться. На сегод-
няшний день не существует стандартных подходов к определению
влияния комплекса ошибок на качество передачи предоставляемых
сервисов.

Указанные проблемы в соединении с коммерческим успехом зас-
тавляют проводить исследования, направленные на эффективное,
стабильное и масштабируемое кодирование и передачу видео по нес-
табильным сетям, к которым относятся беспроводные технологии
широкополосного доступа.

В главе 1 рассматриваются основные особенности и характерис-
тики и стандарта кодирования видео Н.264, испольхзуемого при по-
токовой передаче видеоинформации.

В главе 2 анализируются методики и метрики, субъективные и
объективные, используемые для оценки качества видеоинформации.
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4 Введение

В главе 3 анализируются специфика возникновения ошибок в
канале связи при передаче потокового видео в широкополосных бес-
проводных системах радиодоступа.

В главе 4 методами имитационного моделирования анализиру-
ются особенности трансляции потокового видео по сетям широкопо-
лосного беспроводного доступа.

В главе 5 рассмотрены оценки качества передачи и воспроизве-
дения потокового видео в системах широкополосного беспроводного
доступа в условиях разнообразных внешних воздействий, включая
воздействие ионизирующего излучения на качество передачи видео-
изображения.

Важное прикладное значение имеют вопросы скрытия видеоин-
формации при потоковой передаче некриптографическими метода-
ми, рассмотренные в шестой главе.

Работа по написанию книги распределилась среди авторов сле-
дующим образом: О.И. Шелухин — главы 1 и 2, А.Н. Руднев —
главы 3–6.

Книга рекомендуется широкому кругу читателей, интересую-
щихся телекоммуникационными технологиями. Авторы будет приз-
нательны за любые замечания по содержанию книги.
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1 Особенности и основные характеристики
потокового видео

1.1. Понятие потокового трафика
Потоковый трафик — тип трафика, для которого характерен

просмотр и (или) прослушивание информации по мере ее поступле-
ния в пользовательское (оконечное) оборудование. Основную часть
потокового трафика составляет потоковое видео- и аудиовещание.

Видеопоток — термин, используемый при передаче видео в ре-
жиме реального времени. Основной особенностью потокового видео
является то, что при его передаче пользователь не должен ждать
полной загрузки файла для просмотра. Видео транслируется непре-
рывным потоком в виде последовательности сжатых пакетов в спе-
циальном формате и не требует полной загрузки файла, содержа-
щего видеоданные. Просмотр начинается в момент достаточной бу-
феризации данных, обеспечивая при этом равномерное отображение
данных. В некоторой степени видеопоток аналогичен традиционно-
му телевещанию с непрерывным получением и отображением виде-
окадров. Для сравнения: при просмотре видео в стандарте DVD
необходима полная загрузка видеофайла.

Существуют два способа передачи потокового видео: последо-
вательный (progressive streaming) и в реальном времени (Real-time
streaming). При передаче последовательным способом качество изоб-
ражения всегда лучше, так как видео воспроизводится с носителя
информации, на который предварительно осуществляется запись.
Недостатком последовательного способа передачи является невоз-
можность просмотра по эпизодам и возможность переполнения но-
сителя информации на стороне клиента. Поэтому последовательная
передача видео используется только для коротких клипов.

Для передачи видео в реальном времени требуется специаль-
ный потоковый сервер (streaming server). Видеофайл хранится на
этом сервере и не сохраняется на стороне клиента. Передачу видео
в реальном времени удобно использовать для трансляции файлов
большой длины.
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