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На выходе ЧД СПМ будет равна: 

( )
2 2
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2 2
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σ ω

ω =  

Так как на выходе ЧД стоит ФНЧ с частотой среза ср в ,Ω =Ω  

то средняя переменная мощность помехи 2
п2σ  на выходе ЧД равна: 
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Так как 2
1 12 ,mc nQ A= σ  то 
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так как практП  = 2(m + 1)Ω. 
Коэффициент выигрыша ЧД чмM  равен: 

( ) ( ) ( ) ( )
2

max в 22
чм практ в3 3

1 в в

2 13 3П 3 1 ;
2 2

mQM m m m
Q

Δω + Ω
= = = Ω = +

Ω Ω
 

2
чм 3 ( 1),M m m≈ +  

т. е. выигрыш чмM  зависит от индекса угловой модуляции. Если 

5 1
max д 1,5 10 с ,−Δω = ω = ⋅  4 110 с ,−Ω =  m = 15, 

5
д

4
1,5 10 15,

10
m

ω ⋅
= = =
Ω

 

тогда 2 2
чм 3 ( 1) 3 15 16 10800.M m m= + = ⋅ ⋅ =  

Таким образом, если амплитуда полезного сигнала значительно 
превышает эффективное напряжение шума, то помехоустойчивость 
ЧМ значительно лучше, чем АМ. 
 
 

Контрольные вопросы 
1. В чем заключается проблема помехоустойчивости канала связи? 
2. Каковы общие характеристики сигналов и помех? 
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3. Сформулируйте основные положения теории оптимального 
приема. 

4. В чем состоят задачи оптимальной фильтрации сигналов? 
5. Что такое отношение сигнал/шум на входе и выходе приемника? 
6. Как отличается отношение сигнал/шум на входе и выходе при-
емника? 
7. Чем определяется отношение сигнал/шум на входе и выходе 
приемника? 
8. Как определяется оптимальный (согласованный) фильтр? 
9. Как определяется передаточная функция оптимального (согла-

сованного) фильтра? 
10. Как определяется импульсная характеристика оптимального 

фильтра? 
11. Сформулируйте условия физической реализуемости оптималь-

ного (согласованного) фильтра. 
12. Как осуществляется согласованная фильтрация при небелом 

шуме? 
13. Определите помехоустойчивость сигналов с АМ. 
14. Определите помехоустойчивость сигналов с ЧМ. 
15. В чем причина высокой помехоустойчивости сигналов с ЧМ? 
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