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ОТ АВТОРА

Предлагаемая книга представляет собой третье издание учебного посо-
бия автора «Введение в моделирование химико-технологических процес-
сов». Предыдущие издания опубликованы соответственно в 1973 и 1982 гг. 
издательством «Химия» и широко использовались в учебном процессе ряда 
высших учебных заведений. В третьем издании текст переработан с учетом 
как развития данной области науки, так и изменения программ обучения.

Книга содержит семь глав. В главе 1 рассматриваются основные понятия 
метода моделирования: физическое и математическое моделирование, по-
строение математических моделей процессов, особенности моделей и задач 
моделирования (теоретически обоснованные и эмпирические модели, фор-
мы уравнений – конечные и дифференциальные и т.д.). В главе 2 описыва-
ются элементы теории эксперимента – применение вероятностных понятий 
к анализу случайных ошибок, нахождение статистических оценок, проверка 
статистических гипотез, работа с методом наименьших квадратов, основы 
планирования эксперимента. Глава 3 посвящена формальному анализу сте-
хиометрии, равновесия и кинетики сложных химических реакций. В главе 4 
анализируется протекание химических реакций в потоках. Даются основы 
описания процессов, протекающих в потоках, в приближении идеального 
вытеснения и идеального смешения, рассмотрено использование распре-
деления времени пребывания для анализа структуры потока, описаны про-
стейшие модели неидеальных потоков – ячеечная и однопараметрическая 
диффузионная. В главе 5 рассматриваются особенности явлений перено-
са в хи мико-техно логических процессах и отражения этих особенностей 
в математических моделях. Сопоставляются молекулярный и конвектив-
ный переносы, их взаимодействие и учет его в математических описаниях. 
Рассматриваются особенности макрокинетики процессов: тепловых режи-
мов, внешне- и внутридиффузионного торможения реакций, межфазного 
массопереноса, и их отражение в описаниях. В главе 6 дается краткое описа-
ние нестационарных процессов (кратко, поскольку подробно вопросы рас-
сматриваются в курсах автоматизации) и излагается проблема устойчивости 
стационарных режимов работы работы химических процессов. В главе 7 
освещаются вопросы оптимизации химических процессов: формулирова-
ние задачи оптимизации; основные подходы к нахождению оптимума с ис-
пользованием аналитических, поисковых и экспериментальных методов.

При работе с книгой важно учесть следующее. В ней использован про-
стой математический аппарат, но именно тот, который нужен по существу. Во 
многих случаях смысл излагаемого нельзя до конца понять, не разобравшись 
в сущности приводимых математических выкладок  – одних результатов мало.

Хочу также обратить внимание читателя на роль, которую играют в книге 
примеры, вопросы и задачи. Их назначение состоит не только в том, чтобы 
проиллюстрировать рассматриваемые вопросы и повторить пройденное, но 
и в первую очередь стимулировать самостоятельную работу над материалом. 
В частности, автор старался придать вопросам нестандартный характер.

Выражаю глубокую признательность В.И. Ксензенко, К.Ю. Одинцову 
и А.И. Мартюшкину за неоценимую помощь в работе. Особая благодар-
ность – моему учителю, незабвенному Виталию Максимовичу Рамму.
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