MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NosHOI Bepcueli»

B. ®. TynuHos, K. B. TynuHoB

KOHLENUUNA
COBPEMEHHOIO
ECTECTBO3HAHU4A

YVuyeonux
3-e u3gaHne

Pexomendosaro
Yuebro-memoduueckum yenmpom
«II'poghecCUOHANBHDBLU YULOHUK»

8 xauecmaee YyueOHUKA 0458 cmyoeHmos
8blCUWUL YUueOHBLL 3a8e0eHUl

MockBa
VsnaTeabcko-Toprosas Kopropaims «Jlamkos 1 K'»
2018

MepeiiTi Ha cCTpaHuLy C NOMHOI Bepcuen»


https://rucont.ru/efd/689397
https://rucont.ru/efd/689397

MepeiTn Ha cTpaHuLy C NOSHONM BepCUen»

YR 001
BBR 72
T82

Jaypeam xonkypca Ponda pazgumus omeuecmsaenHozo 06 Pa308aHUS
HA AYLWYI0 HAYUHYI0 KHUuy cpedu npenodasamenel
8bLCUWUX YUeOHBLE 3a8e0eHUl

PenienzenTsnr:
B. I1. Boakos — HOKTOp (pM3MKO-MaTeMaTUIECKNUX HAYK, ITpodeccop;
IO. K. O8uunHUuK08 — JOKTOP XMMWYECKNX HAYK, IIpocheccop.

Tyaunos B. ®.

Konmenumm coBpeMeHHOTO eCcTeCTBO3HAHUA: ¥ ueld-
Huk / B. ®. Tynuuos, K. B. Tyanuuos. — 3-e uan. — M.: Mzna-
TeJIbCKO-ToproBasd Kopropalus «Jlamkos u K'», 2018. —
484 c.

ISBN 978-5-394-01999-9

Y1ueOHUK ITOATOTOBJIEH B COOTBETCTBMY C TpeboBaHmAMY Pefe-
PaJIBHOIO IrOCyJaPCTBEHHOrO 00pa30BaTeIbHOIO CTAHAAPTA BbICIIIE-
ro 06pa30BaHMs 10 AVICIAILIVHE « KOHITENI COBPEMEHHOIO €CTECT-
BO3HAHUS».

IIpencraBieHa MMpPOKas MaHOPaMa €CTEeCTBEHHO-HAYYHBIX
KOHIIEIIINIA B X MICTOPUUECKOM Pa3BUTMI, MMEIOIINX BasKHOE MUPO-
BO33PEHUYECKOEe 1 METOINYECKOE 3HAYEHNE.

OcgelleHbl pa3JnyHbIe IIPOIIECCHl 1 ABJIEHNUS B sKIBOI 11 HE-
SKMBOV IPUPOJE, IPVHIMITBI DBOJIIOIMY, BOCIIPOM3BOACTBA 1 pas3-
BUTUS YKUBBIX CUCTEM.

Insa crymeHToB OakaJsiaBprarTa, [IPerogaBaTeseil BbICIINX
yueOHBIX 3aBeIeHN, a TaKIKe BCeX MHTEePeCYIONMX s rpobaema-
MV COBPEMEHHOIO €CTECTBO3HAHMIA.

T82

YIR 001
BBR 72

ISBN 978-5-394-01999-9 © Tyumuuos B. &., Tyaunos K. B., 2009
© 000 «UTK «Jamkos un K’», 2009

MepeliTn Ha cTpaHuLy C NOHOI Bepcueii»


https://rucont.ru/efd/689397
https://rucont.ru/efd/689397

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NosHOI Bepcueli»

OrNABJIEHUE

OPEOUCIOBUE . ... e 7
I'nasa I. ECTECTBEHHO-HAYYHAA I T'YMAHVTAPHAA
RYJbBTYPBL. HAYUYHBIMIMETOX ......................ooooiat 14
1.1. EcTrecTBeHHO-Hay4YHaA U IYMaHUTAPHAA KYJIBTYPbI. . .......... 14
1.2, HaYQHBIA METO . .« v e oe ettt ettt et e e e 18
1.2.1. YpOBHM HAYYUHOTO MOBHAHMS. . .« . eeeeeeaeaeaeaeananenns 20
1.2.2. MeTOn0JIOTN s HAYYHOTO VCCIENOBAHMS .« v vvoveevnennnnn 24
I'nasa 2. UICTOPUSI, IIAHOPAMA I TEHAEHIINNV PASBUTIA
COBPEMEHHOTIO ECTECTBO3HAHMA. ....................... 29
2.1. VlcTopus pa3BUTHUA €CTECTBOBHAHMS « . .vovvevntnnenenennenn.. 29
2.1.1. KpaTKad MCTOPUA (PUBUKIA .o o vvoveeetaeneaaeanennnnns 29
2.1.2. AHTUYHBIN U CPETHEBEKOBBIN ITEPUOT . . . o oo eeeeeenenn 30
2.1.3. KyaccmiecKasa PUBMKA « ... vvvvtet it 38
2.1.4. PUBUKA XX B. o ottttit ettt 54
2.1.5. KpaTKaa MCTOPYA XUMMM . . . .. eveeeaeaiaeaaaaaennns 61
2.1.6. KpaTKasa MCTOPMA OMOOTTIM. . .. e vveeneaeee e 78
2.2. IlaHOpaMa COBPEMEHHOIO ECTECTBOZHAHMS .. oo oveeeneannnn.. 99
221 DUBIKA « ettt e 99
222 KUIMIMIS « o oveet et e e e e e e 104
2.2.3. BUOJIOTTIS . o ettt 110
2.3. TergeHIINM PA3BUTUA €CTECTBOBHAHMA . « o vt oveeveaeeeennn.. 115
2.3 L DUBUKA « .. eovee et 115
2832 KUIMIMS .« oveee ettt e e e e 120
2.3.8. BUOJOTTIA . . oot 123
2.3.4. EDVIHCTBO €CTECTBEHHBIX HAVK .« .t vvvreneenennennennnn. 124
I'nasa 3. PVISNYECKUE ROHIEIINNN OIIMMCAHUA
IPVPOIDBL . ... ..o e 128
3.1. KopriyckynapHaa ¥ KOHTMHYaJIbHAA KOHLIEIIIN
[0 706E20207 82 05'037%5/010 D1 525 SN 128
3.2. Ilopanox 1 6eCTIOPATOK B IIPUPOIE, XAOC .. e uvvneerennennennn.. 132
3

MepeiiTi Ha cCTpaHuLy C NOMHOI Bepcuen»


https://rucont.ru/efd/689397
https://rucont.ru/efd/689397

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOHOI Bepcueli»

3.3. CTpyKTypHBIEe YPOBHM OPraHM3aIMM MaTePUN: MUKPO-,

MAaKPO=- M METAMIIPBL. . .« ettt et e e e et et e e e e aeaeae
3.3. 1 MUKPOMUD ..ottt
3.3.2. AnepHAA PUBUKA . ... o vttt
3.3.3. DJIEMEHTAPHBIE HACTUITBI . .« v vveveteeeneneenenenenennn
3.3.4. MaKPOMUD . ..ottt et e
3.3.5. METaMUPBL . . . et e e et

3.4. IIPOCTPAHCTBO M BPEMS . . e voveeeteee et et e e eeieeeaeaeaen
3.4.1. Obuie IOHATYSA O IPOCTPAHCTBE VI BPEMEHN. .. .. .......
3.4.2. TpeyecKad HATYPPUIOCOPIA . . o vveveneneanenenenne.
3.4.3. IIpocTpaHCTBO U BpeMs B KJIaCCUYIECKOI (PUBUKE . ... ...
3.4.4. IIpocTpaHCTBO, BPEMA B CIIEIMAJILHON TEOPUN
OTHOCUITEITBHOCTYL . . et teteeet et ete e e eaeee e eeenes
3.4.5. IIpocTpaHCTBO, BpeMsA B 0011l Teopun
OTHOCUTEIBHOCTIL .. ctettttee et et e e e et e e e eaenes
3.4.6. IIpocTpaHCTBO U BpeMA B (PU3UKe MUKPOMUPA . ........

3.5. IIpMHIUIIBI OTHOCUTEIBHOCTM . . . eveveeeeaeaeeeeeeeaeaeen
3.5.1. IIpuHIMII OTHOCUTEJILHOCTY B KJIaCCUUIECKO
MEXAHIIKE ...\ttt ittt ettt
3.5.2. IIpuHIMII OTHOCUTEJIBHOCT B CIIEMAaJILHON Teopun
OTHOCUTEIBHOCTIL .t ovttttitititetete ittt eeenns
3.5.3. IIpyHIMIIBI OTHOCUTEJIEHOCTH B 00111e7 Teopum
OTHOCUITEITBHOCTIL. . . e e teetee et et e e e et ae e e e eeeenen

3.6. IIpMHIMIBI CUMMETPUM U 3aKOHBI COXPAHEHMS . ..o vvenenn. ..

3.7. BeaumogerictBue, 0Jm3KOAEICTBIE, JAJIBHOAEICTBYE . .. ... ..

3.8. CocTosaHNe, IPUHIINIILI CYIIEPIIO3NIINY, HEOIIPEeAeJEHHOCTH,

JIOTIOJTHUTEIIBHOCTYL. . « .« ettt et et e e e et et e e e e eaeaeaee
3.8.1.COCTOAHME . .. oottt
3.8.2. IIpMHINUIT HEONIPEETIEHHOCTH .. o oveeeeeeaeeeeeennns
3.8.3. IIpMHINII TOIOTHUTEIIBHOCTIL « « o vevveeeeeveeaeeaeanenn.
3.8.4. IIPUHINII CYTIEPIIOBUIIMM « « v eveeeeeeeeeeaeeaeeeenenns

3.9. luHaMuYecKMe U CTaTUCTUYECKYE 3aKOHOMEPHOCTU

130 0404010 D (=

3.10. 3aKOHBI COXPaHEHMA DHEPTUY B MAKPOCKOIMIECKUX

94070} 8 (T 2= -

3.11. 3aKOH BO3PACTAHMA DHTPOIIMI. « « .« eveeeeeeeeneneennenennnns

I'nmasa 4. XIMNYECRKRUE ROHIEIIINNNY OIINMCAHIA
IIPUPOODBL . ...

MepeiiTi Ha cCTpaHuLy C NOMHOI BeEpCHen»


https://rucont.ru/efd/689397
https://rucont.ru/efd/689397

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NosHOI Bepcueli»

4.1. XuMnuueckyue CUCTEMBI, DHepPreTHKa XMMUYECKNUX IIPOIeCCOB,

PEAKIIMOHHAA CIIOCOOHOCTD BEIIIECTB . «  « e v et eteveeeatenneneannens 270
4.1.1. DHepreTMKa XUMNYECKMUX IIPOIIECCOB. . ... oveuenennnn. .. 271
4.1.2. PeaKIMOHHAS CIIOCOOHOCTD BEIIECTB . . oo ovv v e evrreennn 273

4.2. XYIMIYECKOE PABHOBECHIE . . ..o eteeeaeaeat e eeieaeaeaeaaann 276

I'naga 5. TEOJIOTMTYECKNE ROHIEIIIVN OIIMCAHNA

IPUPOIDBIL ... e 282

5.1. BuyTpeHHee cTpoeHMe U UCTOPUS Ie0JIOTNIECKOT0

CTPOEHMIA SEMIIN . . oottt ettt et e e et et et e e ie e 282

5.2. CoBpeMeHHbIe KOHIIENINY Pa3BUTIUA reocepHBIX

(010703 (0= (=) 2 PP 290

5.3. JIutocepa kak 6MOTHIECKAA OCHOBA SKUBHM. .« .« o evvvenenn. .. 296

5.4. DKoJIOTMIYEeCKVIe (DYHKLIMM JIMTOCKEPBL . v o vvevveeeenennenn 298

5.5. PecypcHad, reonyHaMmudeckas, reopUaNKO-reoXIMI4ecKas,

reorPadPIUIECKAT ODOTIOMEIL . .« v et et eteeeeeeteneeaeeeneneenens 302

I'nmasa 6. BMIOJIOTMYECKNE ROHIIEIIIIVN OIIMCAHNA

IIPVIPODBL . . ... 309

6.1. OcobeHHOCTY OMOJIOIMYECKOI'0 YPOBHS OPraHM3alun

DL =14 = 0) 7 G 309
6.1.1. CBOVICTBA SKUBBIX CUICTEM. .« et eveveeeneanenenenenenenn. 312
6.1.2. CTpykTypa 1 PYyHKRIMM OMOCHEPBI. . ..o eveeeeeeennn.. 319
6.1.3. KuBble OPraHM3MbI (3KMBOE BEIIIECTBO) « .. oveveeenenen.. 321
6.1.4. BYOTUYECKI KPYTOBOPOT . .« . eveeeaeaeeeeeeeaenenns 322

6.2. IIpyHIUIIBI 5BOJIIOIMY, BOCIIPOM3BOACTBA U Pa3BUTUA

SKVIBBIK CHICTEM.. ¢« v ettt ettt ettt et et e et et e e e e et eens 324
6.2.1. TeHETUUECKIIE TEOPMM . « .o veveeeeeeaeaeeeeeeeaeenns 324
6.2.2. YciioBusi, HEOOXOAMMbIE [JIS BOSHUKHOBEHIS MKU3HN . . . 328
6.2.3. OPTaHMBM VI CPOIIA . « .t eeeeeeteeeeeaeeeee e eeeaenenns 337
6.2.4. OBOJIONVIA PACTUTETIBHOTO MUPA -« e vvvveeeeneenennennenn. 341
6.2.5. OBOJTIOINA JKMBOTHOTO MUPA - v e v evtateeeeanennennnn. 343
6.2.6. OBOJTIOIA OMOCIEPDI ..o vvvveeeeiei e 346

6.3. MHOroobpasne KMBBIX OPraHM3MOB — OCHOBA

OPTaHM3AINN U YCTOMUMBOCTI OMOCEPDI « .. v vveveeeeeeaeaeann 347

6.4. TEHETUKA V1 DBOJIIOIIMIST .« v v vt eee e eeeeeeeeeeeeeeeeaieennenns 358
6.4 1. TEHETHRA .. .v vttt ettt e e 358
6.4.2. T@HETUYECKIUI KO « v\t vttt e eeie e e eeie e eeiie e, 363
6.4.3. MYTALIML. . . ..ottt 365
6.4.4. TeHHAA VHMKEHEPIIA .« oo nvv ettt ettt eneeneennennn. 366
6.4.5. OBOJIIIOIIVIS . vt eveet e et e et e e e e e e e ae e 368

5

MepeiiTi Ha cCTpaHuLy C NOMHOI Bepcuen»


https://rucont.ru/efd/689397
https://rucont.ru/efd/689397

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOHOI Bepcueli»

I'maea 7. YEJIOBER: IPONCXOKIEHUNE, PN3MNOJO0T N,

3HOPOBBE, BUMOIATHMERA . ...
7.1. dusmosornus, 340POBbe, SMOLINM, TBOPUYECTBO,

PABOTOCIIOCODHOCTD . ... ett ettt e e e e et
7.2, BYIOBTHIRA . . ettt ettt e e e e e
7.3. BHOCHEPA L KOCMOC . .« e vevteee et
T4 HOOCHIEPA . . oottt et e
7.5. OKOJIOTIA VI BIIOPOBBE . .« e vt etetteeeeeeaeeeteeaeaeeeanennn

I'napa 8. IPOBJIEMBbI CAMOOPTAHU3AIININ MATEPIN
" YHUBEPCAJIbHBIN 9BOJIIOIVIOHU3M ..................
8.1. HeOOPATYIMOCTE BPEMEHM . « .« v eveeeteeaeaeaeeeeeeeaenennns
8.2. CamoopraHmM3aIsa B 3KMBOV 1 HEXKVBO IIPUPOZE . .o.onvnen...

8.2.1. IIpocTpaHCTBEHHBIE NMCCUTIATUBHBIE CTPYKTYPHL. . . . . . .
8.2.2. BpeMmeHHbIe IVICCUTTATUBHBIE CTPYKTYPBL « v ovvvnnnn ..
8.2.3. XuMmyecKasa OCHOBA MOP(OTEHEBA . . .. vvvvvveneenennnn..
8.2.4. Camoopramsanus B 3KUBOM IPUPOIE ... .oovveennnnnn..
8.2.5. CamoopraHm3sanysa B HEPaBHOBECHBIX CUCTEMAX ........
8.3. IIpuHIUIIB] YHUBEPCAJBHOTO SBOJIIOIMOHMU3MA. .« o ove e vve et ..

8.3.1. Muxpomup. @opMupoBaHue 3JIEMEHTHOIO COCTaBa
BEIECTBA MATEPMI . . . .ettetetetete e ie et e e e eeeaennn

8.3.2. Murpomup. XuMudeckasi 9BOJIOINUA
HA MOJIEKYJIAPHOM YPOBHE . .. .uiuetiiinaniiniinanaenenannn.

8.3.3. Makpomup. OBOJIIOIINSA 3KUBOV MATEPUN. .« o eoveennnn..
8.3.4. CamoopraHmsanysa u pa3BUTHE HEXKMBO MATEPUN . . .. .
8.3.5. Meramupsl Vinesa pa3sutus BceseHHOM ................
8.4. KoHIIenmy 5BOJIIOIMIOHHOTO €CTECTBOSHAHM . ..o oo veveeannn.

JIMTEPATYPA. .

MepeiiTi Ha cCTpaHuLy C NOMHOI BeEpCHen»


https://rucont.ru/efd/689397
https://rucont.ru/efd/689397

