
 
 
 
 

ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКАЯ 
 

размерная обработка 
 

металлов и сплавов. 
 

Проблемы теории и практики 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Иваново 2006 
 

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

http://rucont.ru/efd/142052
http://rucont.ru/efd/142052
http://rucont.ru/efd/142052
http://rucont.ru/efd/142052


УДК 621.9.047 
Электрохимическая размерная обработка металлов и сплавов. Проблемы 
теории и практики: Монография/О.И.Невский, В.М. Бурков, Е.П.Гришина, 
Е.Л.Гаврилова, А.В.Балмасов, А.В.Носков, М.Г.Донцов. ГОУ ВПО Иван. гос. 
хим.-технол. ун-т. Иваново, 2006, 282 с. 
 
 В монографии представлен ряд наиболее интересных проблем в области 
теории и практики анодного растворения металлов и сплавов применительно к 
различным технологическим процессам, разрабатываемых в Ивановском 
государственном химико-технологическом университете и Институте химии 
растворов РАН в 1985-2005 гг. 
 В первой главе монографии показана взаимосвязь различных по природе 
анодных процессов и возможность их изучения и трактовки 
экспериментальных данных с единых позиций, учитывающих влияние физико-
электрических свойств пленок, формируемых на поверхности при анодной 
поляризации. 
 Глава II, III и VI  посвящены подробному и системному анализу анодного 
поведения различных металлов и сплавов применительно к процессам 
электрохимического формообразования, достижения высокого качества 
обрабатываемой поверхности. В главах IV И V  приведены примеры 
использования методов математического моделирования и фрактальной 
геометрии в теории и практическом применении процессов 
электрохимического растворения. 
 Экспериментальные данные и их обсуждение в главе VII убедительно 
показывают, что концепция единой природы анодных процессов (а в 
перспективе анодных и катодных) является весьма плодотворной и, в конечном 
итоге, может привести к созданию новых технологических решений. 
 Принимая во внимание интерес к анодным процессам и 
электрохимическому формообразованию, в частности, который обусловлен 
появлением новых труднообрабатываемых материалов и изделий, схем 
формообразования и оборудования нового поколения, данную работу следует 
считать актуальной и своевременной. 
 Монография представляет интерес для специалистов-практиков, 
аспирантов и студентов электрохимических специальностей. 
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ГЛАВА I 

АНОДНАЯ ОБРАБОТКА АЛЮМИНИЯ В РАЗЛИЧНЫХ  
УСЛОВИЯХ ПОЛЯРИЗАЦИИ 

 

Невский О.И., Гришина Е.П. 

 

 Анодная обработка поверхности металлов и сплавов является доста-

точно сложным разделом электрохимии как в теоретическом, так и в при-

кладном плане [1, 2]. Поэтому выбор методов исследования, их сочетание 

является важным фактором в последующей интерпретации эксперимен-

тальных данных. 

 В настоящей главе рассмотрен вопрос об особенностях анодной об-

работки алюминия в различных условиях поляризации, при этом в качест-

ве методов изучения процессов выбрано сочетание обычно используемых 

электрохимических методик исследования со структурно-

чувствительными: импедансной спектроскопией и фотоэлектрической по-

ляризации. Как будет показано далее, это позволило не только подойти к 

решению задач ряда теоретических проблем, но и практически реализо-

вать некоторые теоретические положения. 

В работах [1, 2] подчеркивается, что теория анодной обработки ме-

таллов должна рассматривать явления анодно-анионной активации (ААА), 

питтингообразования, пассивации, транспассивного растворения в их 

взаимосвязи и единстве. 

 Именно такая концепция общности природы различных анодных 

процессов была принята нами, чтобы показать возможность их описания с 

помощью одних и тех же электрофизических параметров, в том числе па-

раметров эквивалентной электрической цепи переменного тока изучаемой 

системы алюминий – поверхностная пленка – электролит. В свою очередь, 

использование электролитов различного анионного состава в сочетании с 
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комплексом методик для изучения поверхностных пленок позволило 

обосновать трактовку того или иного элемента эквивалентной схемы. В 

данной работе приводятся результаты исследований свойств системы 

алюминий – поверхностная пленка  – электролит для случаев, когда ре-

жимы анодной поляризации и составы применяемых электролитов были 

существенно различны и зависели от целей анодной обработки алюминия, 

а именно для случаев травления и высокоскоростного растворения алю-

миния, а также его оксидирования. В качестве основного применен метод 

импедансной спектроскопии [3].  

 

1. УСТАНОВЛЕНИЕ ФИЗИЧЕСКОГО СМЫСЛА ПАРАМЕТРОВ 

ЭКВИВАЛЕНТНОЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕПИ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА 

 

 Вопрос о физической сущности параметров эквивалентной электри-

ческой цепи требует особого внимания, т.к. правильная их трактовка по-

зволяет не только объяснить уже известные явления, но и обоснованно 

подойти в дальнейшем к выбору состава рабочей среды и режимов анод-

ной обработки металлов, т.е. перейти к практической реализации резуль-

татов научных исследований. 

На основании результатов измерения частотной зависимости реак-

тивной (С) и активной (R) составляющих электрохимического импеданса 

системы алюминий – поверхностная пленка – электролит были построены 

годографы импеданса для алюминия, обработанного в различных раство-

рах (рис.1). Анализ формы годографов показывает, что в области высоких 

частот переменного тока они имеют форму полуокружности, переходящей 

в прямую линию в низкочастотной области (до 1 кГц). Линейный участок 

и неполная окружность свидетельствуют о протекании на электроде про-

цессов с диффузионно-кинетическими ограничениями [4, 5]. Центры по-
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