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ВОСПРИЯТИЕ ВЫСОТЫ ГОЛОСА И МЕЛОДИКИ РЕЧЕВЫХ СИГНАЛОВ
ГЛУХИМИ ЛЮДЬМИ С КОХЛЕАРНЫМИ ИМПЛАНТАМИ
В. В. Люблинская, И. В. Королева *, Е. А. Огородникова,
С. П. Пак, Э. И. Столярова

* ГУ ФГУ «Санкт'Петербургский НИИ уха, горла, носа и речи Росмедтехнологий»
(Директор – Засл. врач РФ, проф. Ю. К. Янов)
ГУ «Институт физиологии им. И. П. Павлова РАН» Санкт'Петербург
(Директор – чл.'корр. РАН Д. П. Дворецкий)

Восприятие высоты и мелодических изменений голоса имеет важное значение для процес=
са речевой коммуникации. На основании оценки высоты голоса слушатель, в частности, опре=
деляет пол говорящего и личность говорящего. Кроме того, изменения высоты голоса во вре=
мени – мелодики высказывания – лежат в основе восприятия интонационных характеристик
речевых сообщений, которые определяют дополнительную лингвистическую информацию
(вопрос, утверждение, незавершенность и т. д.) и экстралингвистические особенности комму=
никативного акта (эмоциональное состояние говорящих). Особое значение высота голоса имеет
при настройке слушателя на целевого диктора в сложной акустической среде – разговор не=
скольких человек («коктейль=эффект»), фоновые помехи.

Несмотря на многочисленные нейрофизиологические и психофизические исследования,
слуховые механизмы, обеспечивающие восприятие высоты и мелодических изменений в рече=
вых сигналах, недостаточно ясны. Известно, что высота квазипериодических звуков со слож=
ным спектром, к которым относятся и вокализованные речевые звуки, определяется частотой
первой гармоники или частотой колебаний основного тона (ЧОТ), связанной с частотой коле=
баний голосовых связок. Современные представления о природе слуховой оценки высоты ква=
зипериодических звуков со сложным спектром у лиц с нормальным слухом предусматривают
наличие 2=х механизмов обработки входного сигнала в зависимости от того, какой признак
звуков участвует в обработке – спектральная огибающая или временная форма звуковой вол=
ны. Анализ спектрального состава звуков обеспечивается за счет резонансных свойств пери=
ферического отдела слуховой системы (улитки внутреннего уха). Нейрофизиологические [14]
и психоакустические исследования [22] свидетельствуют о том, что разрешающая способность
слухового анализатора («слуховой фильтр») позволяет представить низкочастотные (ниже 1000
Гц) составляющие спектра в виде отдельных максимумов. Эти данные стимулировали ряд ги=
потез, предполагающих, что измерение ЧОТ основано на анализе распределения гармоник спек=
тра центральным процессором [4, 19, 32, 34].

Гипотеза о временном механизме обработки сигнала основана на результатах оценки высо=
ты звуков с отсутствующими низкочастотными составляющими спектра, показавших, что че=
ловек опирается на временную форму сложных звуковых колебаний [4, 10, 28]. Представле=
ния о временном механизме определения высоты поддерживаются и нейрофизиологическими
данными о свойствах слуховых волокон и воспроизведении в импульсных ответах периоди=
ческой структуры возбуждающих акустических колебаний, в том числе и при анализе меж=
спайковых интервалов [14,17]. Однако результаты психофизических экспериментов показы=
вают также, что высота стимулов с отсутствием первых гармоник, определяемая только на
основе временной картины суммарных колебаний, воспринимается испытуемыми менее от=
четливо, чем при наличии в спектре сигнала низкочастотных компонентов [21].

В последнее время получила признание гипотеза, которая учитывает оба механизма (спек=
тральный и временной) слуховой оценки высоты [31]. Она предполагает, что оценка высоты
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