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 3 

Введение 
 
Стекло один из самых распространенных материалов, 

широко используемых в промышленности и в быту, и имеющий 
практически не ограниченные запасы сырья для производства по 
всему миру. Широкое применение стекла связано с 
использованием двух его уникальных особенностей:  

- способности пропускать свет, т.е. прозрачность для 
видимой части спектра электромагнитного излучения; 

 - возможности получения высоко-глянцевой полированной 
поверхности, что обеспечивает отсутствие оптических 
искажений. 

Первые изделия из стекла найденные археологами, 
относятся  к V веку до нашей эры. Получение плоского стекла 
путем выливания стекломассы в плоскую форму и дальнейшим 
разглаживанием его поверхности  относится к I веку нашей эры. 
Современный метод получения листового стекла – метод 
«плавающей ленты» (Float process) был разработан английской 
фирмой «Пилкингтон» в 1959 году [1,2].  

Началом широкого применения листового стекла в 
строительстве является XVIII век. Внутри зданий появилось 
солнечное освещение, при обеспечении надежной защиты 
внутренних помещений  от окружающей среды, что 
существенно повысило их комфорт. Но наряду с удобствами 
появились и проблемы, связанные со слишком большим 
нагревом от солнца, слишком большим, ослепительным блеском 
и нехваткой секретности. 

В большинстве современных зданий площадь остекления 
составляет 15-50 % площади фасада. Многие здания целиком 
выполнены из стекла и металла. Сплошное остекление требует 
гораздо меньше эксплуатационных затрат, позволяет улучшить 
освещение и способствует обеспечению комфорта в помещениях 
как производственного, так и бытового назначения.    

 4 

Расширение сферы применения и объемов использования 
листового стекла привело к ряду новых требований: обеспечение 
контроля и регулирования потоков света и теплового излучения 
через стеклянные конструкции, особенно в диапазоне 
солнечного спектра, а также обеспечение  разнообразия по 
внешнему виду в соответствии с требованиями архитекторов и 
дизайнеров.  

Первые солнцезащитные стекла покрывались цветными 
пленками или содержали красители, которые вводились 
непосредственно в стекло. Они уменьшали ослепительный 
блеск, поглощая энергию солнца в видимой части спектра. Эта 
поглощенная энергия превращалась в  теплоту, часть которой 
терялась назад на открытом воздухе, часть переходила  внутрь 
зданий. Во многих случаях, увеличение коэффициента 
поглощения – приемлемый способ уменьшения пропускания 
солнечной энергии через остекление. Однако чрезмерный 
разогрев стекла не позволял обеспечить достаточный комфорт в 
помещениях.  

Следующим шагом было использование тонких пленок 
металлов, которые обеспечивают эффективное отражение 
излишней тепловой энергии, а при нанесении защитных пленок 
оксидов покрытие становилось стойким к воздействию 
окружающей среды.  

Используя различные металлы и меняя их толщину, можно 
изменять соотношение доли поглощенной и отраженной 
солнечной энергии. Используются пленки оксидов такой 
толщины, при которой обеспечивается снижение отражения и 
увеличение пропускания в видимой области, при сохранении 
высокой степени отражения в инфракрасной области. 

Применение крупномасштабного осаждения тонких пленок 
на листовое стекло методом распыления получило интенсивное 
развитие в начале 70-х годов XX века. Это было связано с 
мировым энергетическим кризисом, который заставил ведущие 
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    Согласно этой таблице самые высокие величины Rпр
  могут 

быть достигнуты с ксеноном, из-за его низкой 
теплопроводности. Далее следуют криптон, аргон и воздух, 
имеющие значения Rпр  хуже. Ксенон и криптон используются 
только для высококачественных изделий; аргон используется 
как стандартный наполняющий газ.    
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