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Введение

Развитие систем электросвязи привело к появлению многих ви-
дов сетей (телефонная, телеграфная, цифровая сеть с интеграцией
обслуживания, пакетной коммутации Х.25, Интернет и т.д.), на базе
которых поддерживаются различные телекоммуникационные служ-
бы (телекс, телефакс, электронная почта, телетекс, телеконференция
и т.д.). Посредством телекоммуникационных сетей можно объединять
различные службы и группы пользователей. Поэтому существующие
сети не остаются изолированными, а в ответ на возрастающие требо-
вания имеют тенденцию к объединению и созданию мультисервисных
сетей на базе современного цифрового оборудования.

При внедрении стандарта FR (Frame Relay) как скоростной рет-
рансляции кадров фрагменты данных (кадры), содержащие минима-
льный объем служебной информации, стали подвергаться упрощен-
ной обработке в транзитных узлах коммутации, а контроль данных и
обеспечение надежности передачи были возложены на оконечное обо-
рудование абонента (собственно этот же принцип заложен в Интерне-
те). Это существенно уменьшило задержки в узлах коммутации и в
несколько раз (по сравнению, в частности, с Х.25) повысило их про-
изводительность. Применение FR стало возможным благодаря ши-
рокому внедрению высококачественных каналов связи — волоконно-
оптических, спутниковых, а также наземных цифровых телефонных
каналов [9].

В настоящее время российская аудитория Интернета составляет
более миллиона пользователей. Создание своего информационного
сервера в Интернете весьма привлекательно для любой российской
компании, поскольку позволяет укреплять имидж фирмы, привле-
кать новых клиентов и обеспечивать оперативной информацией как
клиентов, так и территориально удаленные подразделения [9].

Данное учебное пособие раскрывает вопросы построения и фун-
кционирования систем и сетей документальной электросвязи и пред-
назначено для студентов высших учебных заведений, обучающихся по
направлению 210400 «Телекоммуникации».

В подготовке пособия принимал участие аспирант СибГУТИ
Д.С. Трибунский (раздел 4.7).
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Г Л А В А 1
Системы и сети документальной
электросвязи

1.1. Основные понятия систем документальной
электросвязи
Сеть документальной электросвязи — совокупность оконеч-

ных пунктов, узлов коммутации и каналов связи, обеспечивающих
доставку документальных сообщений по заданному адресу с выпол-
нением требований по времени, верности и надёжности доставки.

Система — множество закономерно связанных друг с другом
элементов, представляющее собой определенное целостное образова-
ние, единство.

Сеть связи — часть системы связи, представляющая собой сово-
купность узлов и линий связи, выделенная по определенному призна-
ку (виду, роду связи, структурной и функциональной автономности и
др.) и предназначенная для обмена информацией между абонентами
(пользователями) связи.

Узел связи — организационно-техническое объединение оборудо-
вания и средств связи, развернутых на пунктах управления, в объекте
(сооружении) или заданном районе для обеспечения связи.

Линия связи — элемент системы связи, обеспечивающий образо-
вание каналов и групповых трактов первичной сети, имеющих общие
среду распространения, а также оборудование и средства их обслу-
живания.

Создание системы для любого вида электросвязи предполагает
организацию канала электросвязи между пунктами передачи и прие-
ма сообщения. Совокупность этих каналов образует сеть электро-
связи, где функции подключения определенных абонентских устройс-
тв выполняет специальная аппаратура коммутации, позволяющая об-
разовать тракт для передачи электрических сигналов.

В сеть электросвязи входят:
• пользователи (абоненты, клиенты), являющиеся источниками и

потребителями информации. Они создают и воспринимают пото-
ки сообщений и, как правило, определяют требования по доставке
и обработке информации, выбору вида связи (телефонной, телег-
рафной, вещания и т.д.) и получению различных услуг (видов
обслуживания) с соблюдением определенного качества;
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Системы и сети документальной электросвязи 5

• абонентские пункты (АП), содержащие аппаратуру ввода и выво-
да информации в сеть электросвязи (а иногда хранения и обра-
ботки). Они находятся в постоянном пользовании определенных
абонентов;

• пункты информационного обслуживания (ПИО) — справочные
службы, различные вычислительные центры (ВЦ), банки данных
и другие пункты коллективного пользования, обеспечивающие
сбор, обработку, хранение и выдачу информации и предоставле-
ние пользователям других услуг, связанных с информационным
обеспечением;

• каналы связи, объединенные в линии связи, которые обеспечива-
ют передачу сообщений между отдельными пунктами сети;

• сетевые станции, обеспечивающие образование и предоставление
вторичным сетям типовых физических цепей, типовых каналов
передачи и сетевых трактов, а также их транзит;

• сетевые узлы (СУ), обеспечивающие образование и перераспре-
деление сетевых трактов, типовых каналов передачи и типовых
физических цепей, а также предоставление их вторичным сетям
и потребителям;

• коммутационные узлы (КУ) для распределения (переключения)
каналов, пакетов или сообщений;

• система управления, обеспечивающая нормальное функциониро-
вание и развитие сети электросвязи и взаимоотношения с поль-
зователями.
Классификация сетей документальной электросвязи может быть

произведена по различным критериям:
1) по виду передаваемых сообщений:

• телеграфные — для обмена буквенно-цифровой информации, их
отличает низкая скорость передачи, невысокая скорость доставки
сообщений;

• факсимильные — для передачи неподвижных изображений;
• сети передачи данных — для обмена формализованной цифро-

вой информацией между автоматическими устройствами в авто-
матизированных системах управления с последующей обработкой
её на ЭВМ;
2) по категории пользователей:

• сеть общего пользования — для оказания услуги электросвязи
любому пользователю;

• ведомственные сети — это сети электросвязи министерств и ин-
ых федеральных органов исполнительной власти, промышлен-
ных объединений и предприятий, создаваемых для обеспечения
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