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ВВЕДЕНИЕ 
 
 

Производственный цикл многих промышленных предприятий характе-
ризуется образованием большого количества твердых, жидких и газообраз-
ных отходов. Промышленные отходы представляют серьезную экологическую 
опасность для регионов, расположенных в непосредственной близости от ис-
точников выбросов. Значительный вклад в загрязнение окружающей среды 
вносит алюминиевая промышленность. На производство 1 т электролитическо-
го алюминия расходуется более 2,5 т разнообразного сырья, большая часть ко-
торого в процессе производства превращается в пылегазообразные соединения, 
негативно влияющие на окружающую среду и здоровье людей [1]. 

Алюминиевая промышленность является одной из наиболее динамично 
развивающихся отраслей отечественной экономики. В ее развитии просле-
живается характерная тенденция, обусловленная увеличением объемов про-
изводства, единичной мощности электролизеров и концентрации производ-
ства. В этих условиях повышается объем выбросов загрязняющих веществ 
в окружающую среду. Отходы алюминиевого производства составляют око-
ло 20 % всех отходов, образующихся при производстве цветных металлов 
в стране [2]. 

Специфика производства алюминия в России обусловлена эксплуата-
цией трех типов электролизеров: с самообжигающимися анодами и верхним 
токоподводом, самообжигающимися анодами и боковым токоподводом 
и обожженными анодами. Причем доминирующим является производство 
алюминия в электролизерах с самообжигающимися анодами или анодами 
Содерберга, в которых выпускается около 85 % отечественного металла. Эти 
заводы расположены в основном на Урале и в Сибири. 

Зарубежная алюминиевая промышленность практически завершила пе-
реход на более прогрессивный способ получения алюминия в электролизерах 
с предварительно обожженными анодами. Среди прочих преимуществ дан-
ная технология обеспечивает более высокие показатели по экологической 
безопасности производства. Это выражается в практическом отсутствии ряда 
отходов, характерных для технологии самообжигающихся анодов, таких как 
пыль электрофильтров, шлам газоочистки, хвосты флотации, а также в зна-
чительно меньших выбросах в окружающую среду фтористых, смолистых 
веществ и неорганической пыли. В частности, достигнутые на зарубежных 
заводах показатели экологической безопасности производства характеризу-
ются суммарным выбросом фтора в пределах 1–2 кг на 1 тонну алюминия.  
На российских заводах этот показатель в несколько раз выше [3, 4]. 

Несмотря на это, технические возможности электролизеров с самооб-
жигающимися анодами еще далеко не исчерпаны. На рубеже XX–XXI вв. 
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отечественная алюминиевая промышленность совершила стремительный ры-
вок в направлении интенсификации производства и обеспечения его эколо-
гической безопасности. За последние 10–15 лет произошли кардинальные 
изменения на всех переделах, связанных с производством алюминия в элек-
тролизерах с самообжигающимися анодами. 

К наиболее значимым из них относятся: 
 применение сухой анодной массы; 
 использование электролитов с пониженным криолитовым отношени-
ем и новой рецептурой добавок (CaF2 и MgF2); 

 наращивание единичной мощности электролизеров за счет повыше-
ния силы тока электролизных серий; 

 применение сухой газоочистки; 
 внедрение новых материалов и технологий при капитальном ремонте 
электролизеров; 

 повышение качества алюминия и его сплавов, расширение номенк-
латуры товарной продукции; 

 использование новых видов оборудования в электролизных корпусах, 
цехах анодной массы и при капитальном ремонте электролизеров; 

 внедрение АСУТП на всех стадиях технологического процесса. 
Реализация перечисленных нововведений привела к количественным  

и качественным изменениям в технологии электролиза алюминия, производ-
стве анодной массы, капитальном ремонте электролизеров, литейно-прокатном 
производстве. Одновременно с модернизацией основного производства на 
предприятиях совершенствуются системы улавливания вредных выбросов, 
способы и устройства для их термического обезвреживания, аппаратура 
и способы очистки электролизных газов, разрабатываются новые способы 
утилизации отходов, направленные на снижение экологической опасности 
электролизного производства алюминия.  

Согласно работе [5] реализация новейших достижений в области со-
вершенствования алюминиевого производства позволяет сделать прогноз по 
поводу того, что суммарная эмиссия загрязняющих веществ в окружающую 
среду отечественными алюминиевыми заводами в течение ближайших  
10–15 лет может быть уменьшена на 15–20 %. 

Для более эффективной работы в части снижения негативного воздей-
ствия алюминиевых заводов на экосистемы прилегающих регионов приори-
тетное значение приобретают вопросы организации улавливания и удаления 
анодных газов, их термического обезвреживания, очистки от пыли и вредных 
составляющих, а также переработки пылевых отходов алюминиевого произ-
водства. Результаты исследований по перечисленным направлениям изложе-
ны в данной монографии. 
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