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ВВЕДЕНИЕ 
 
 
Среди дисциплин, составляющих основу базовой подготовки 

специалистов по разработке и эксплуатации современной радиоэлек-
тронной аппаратуры, важное место отводится курсу «Основы теории 
цепей» (ОТЦ). Содержание его составляют задачи анализа и синтеза 
электрических цепей и изучение установившихся и переходных про-
цессов в них. Наряду с теоретическим обучением, данный курс пред-
полагает и достаточно большой объем экспериментальных исследо-
ваний. В соответствии с традиционной технологией они реализуются 
по схеме: обучаемый – исследуемый лабораторный макет – комплекс 
используемых измерительных приборов. Очевидно, что техническое 
обеспечение такого лабораторного практикума является очень затрат-
ным, как и его обслуживание и модернизация. Альтернативное реше-
ние этой проблемы предлагают современные информационные тех-
нологии – сетевые и измерительные, реализуемые системой автомати-
зированного лабораторного практикума с удаленным доступом (АЛП 
УД). Ядром системы АЛП УД является общий для всех обучаемых 
аппаратно-программный комплекс с удаленным многопользователь-
ским сетевым доступом (АПК УД), состоящий из исследуемого авто-
матизированного лабораторного макета и многофункционального 
ПЭВМ-измерителя.  

Такая система и комплекс разработаны в СФУ для эксперимен-
тального исследования линейных электрических цепей, изучаемых  
в дисциплине «Основы теории цепей». Описанию автоматизирован-
ного лабораторного практикума с их применением и посвящено дан-
ное учебное пособие. Совместно с экспериментальными исследова-
ниями практикум включает также исследования электрических цепей 
путем моделирования их на ПЭВМ с помощью системы автоматизи-
рованного проектирования Altium Designer 6 (AD6).  

Целями лабораторного практикума являются проверка и закреп-
ление изучаемых в теоретическом курсе физических процессов в ли-
нейных электрических цепях и методов их анализа, практическое ос-
воение методов и средств экспериментального исследования и их мо-
делирования, сопоставление и анализ возможных причин расхождения 
теоретических результатов, результатов физического эксперимента  
и моделирования. 
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Средствами АПК УД ОТЦ и моделирования на ПЭВМ обеспе-
чиваются лабораторные исследования частотных характеристик ли-
нейных электрических цепей и переходных процессов в них при раз-
личных видах входных воздействий. 

Практикум включает 13 лабораторных работ по исследованию 
цепей первого и второго порядка, избирательных (резонансных) це-
пей и различных электрических фильтров. 

Учебное пособие состоит их 3 глав. 
В главе 1 приводятся общие принципы построения и структуры  

системы АЛП УД ОТЦ и аппаратно-программного комплекса АПК 
УД ОТЦ, необходимые для понимания особенностей лабораторных 
исследований, проводимых с их помощью.  

Глава 2 посвящена вопросам исследования электрических цепей 
посредством моделирования на ПЭВМ, выполняемого на основе их 
математических моделей. Моделирование включает анализ переход-
ных процессов, частотный анализ и параметрический анализ электри-
ческих цепей.  

В главе 3 содержится методическое обеспечение лабораторных 
работ по исследованию частотных и переходных характеристик элек-
трических цепей. Методическое обеспечение включает организацию 
исследований в системе АЛП УД ОТЦ, краткие теоретические сведе-
ния к работе, задания по подготовке и ее выполнению, методику вы-
полнения, требования к содержанию отчета и контрольные вопросы. 

Учебное пособие рекомендуется студентам и учащимся техни-
ческих вузов, колледжей профессиональных училищ и лицеев для ис-
пользования в лабораторном практикуме дисциплины «Основы тео-
рии цепей» и родственных с ней дисциплин – теоретических основ 
электротехники, общей электротехники, общей электротехники 
и электроники и др. 

Авторы выражают благодарность В. И. Сердюку и Д. В. Худо-
ногову за участие в создании и технической поддержке системы АЛП 
УД «Основы теории цепей».  
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