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Предисловие 
 
 
В предлагаемом читателю сборнике описаны новые методы решения за-

дач многих тел в квантовой механике, развиваемые во ВНИИЭФ. В последнее 
время развито несколько методов, обладающих вариационными свойствами и 
позволяющих с заданной точностью решать разнообразные многочастичные 
задачи. В сборнике подробно представлен расчетный аппарат метода гипер-
сферических функций и интересные физические результаты, полученные на 
его основе. Многочисленными исследованиями было показано, что метод ги-
персферических координат наиболее подходит для решения многонуклонных 
задач с короткодействующим ядерным потенциалом. 

Для задач с дальнедействующим кулоновским взаимодействием во 
ВНИИЭФ развит метод многомерных угловых кулоновских функций. С по-
мощью нерелятивистского варианта этого метода рассчитаны многие свойства 
атомов и ионов, содержащих до десятка электронов, а также предложен метод 
расчета свойств двухатомных молекул. Релятивистский вариант этого метода, 
базирующийся на аналитическом решении многоэлектронного уравнения Ди-
рака, использован для изучения свойств гелиеподобных ионов трансурановых 
элементов. 

Представленные методы учитывают корреляционные эффекты в много-
частичных системах, поэтому могут использоваться в прецизионных расчетах. 
Примером использования этих методов в прикладных исследованиях может 
служить расчет свойств более трех десятков неоноподобных ионов, на пере-
ходах между определенными уровнями которых ожидается генерация мягкого 
рентгеновского излучения. 

Материал в сборнике расположен так, что опубликованные результаты 
позволяют последовательно и подробно знакомиться с математическим аппа-
ратом методов, использующим обобщенные функции, коллективные пере-
менные и технику вычислений в многомерных пространствах. 

Авторы посвящают раздел 1 памяти Юлия Борисовича Харитона, ока-
завшего поддержку новым методам на раннем этапе их развития. 

Раздел 2 посвящен памяти Альфреда Ивановича Базя, благодаря усили-
ям которого во ВНИИЭФ была создана школа теоретической ядерной физики. 
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