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РАЗВИТИЕ СРЕДСТВ МЕХАНИЗАЦИИ

Mechanization of Construction

DETERMINATION OF THE MINIMAL ROTATIONAL 

SPEED OF THE GRAVITATIONAL COMPULSORY 

MIXER BODY AT THE TIME OF THE CONCRETE 

PARTICLES DESCENDING FROM SHOVELS

Inga A. Emelyanova, Dr. of Tech. Sci., professor, 

Honored Scientist of Ukraine, academician of the 

Ukrainian Academy of Construction and Russian 

Academy of Quality Problems,

Anna I. Anishchenko, graduate student, Kharkov 

State Technical University of Civil Engineering and 

Architecture 

 

The results of theoretical investigations for 

determining the minimum speed mixer body, 

when the mix particles begins to descent from 

the machine shovels.

Keywords:  three-shaft concrete mixer, 

gravitational compulsory concrete mixer, drum, 

roller, shovels, rotational speed.
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Определение минимальной частоты вращения 

корпуса бетоносмесителя гравитационно-

принудительного действия на момент схода 

частиц бетонной смеси с лопаток
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Приведены результаты теоретических ис-

следований определения минимальной частоты 

вращения корпуса смесителя, при которой на-

чинается сход частиц смеси с лопаток машины.

Ключевые слова: трехвальный бетоносме-

ситель, бетоносмеситель гравитационно-при-

нудительного действия, барабан, вал, лопатка, 

частота вращения.

Бетоносмесительное оборудование предна-
значено для приготовления однородной бетонной 
смеси. Но не во всех смесителях можно приго-
товить строительные смеси достаточно высокой 
однородности. Также не все смесители могут быть 
машинами широкого назначения.

Для приготавления однородных строительных 
смесей различного назначения необходимо соз-
давать новые конструкции машин.

Как показали многочисленные исследования и 
проведенные испытания, с этой задачей успешно 
справляются смесители, работающие в каскадном 
режиме. Так, в Харьковском государственном тех-
ническом университете строительства и архитекту-
ры на кафедре «Механизации строительных процес-
сов» был создан трехвальный бетоносмеситель для 
приготовления малоподвижных бетонных смесей 
[1] (рис.1). Отличительной особенностью его яв-
ляется возможность работы в каскадном режиме, 
т. е. компоненты смеси, загруженные в барабан 
машины, имеют трехконтурное движение, которое 
обеспечивает их всестороннее перемещение в 
рабочем пространстве, тем самым существенно ак-
тивизируется процесс перемешивания и создаются 
все условия для получения однородных смесей.

Рабочий орган трехвального смесителя содер-
жит три горизонтальных вала (см. рис.1), два из них 
предназначены для перемешивания и оснащены 
лопатками, обеспечивающими трехконтурное дви-
жение материала в смесителе и разрушение мелких 

агломератов из частиц растворимых составляющих; 
третий вал обеспечивает транспортирование мате-
риала к разгрузочной части смесителя и участвует 
в организации трехконтурного движения материала 
в смесителе, что приводит к многократному уве-
личению рабочего объема, в котором происходит 
интенсивное перемешивание.

Смеситель работает следующим образом. Отдо-
зированные сухие компоненты бетонной смеси (це-
мент, песок и щебень) подаются  через загрузочный 
бункер в зону I бетоносмесителя, подхватываются 
лопатками верхнего вала 7 и, частично перемеши-
ваясь, попадают в область действия шнекового вала 
6, откуда компоненты смеси благодаря лопаткам, 
закрепленным на нем, вовлекаются в зону действия 
нижнего лопастного вала 7'. Кроме радиального 
перемещения частицы сухой смеси продольно 
перемещаются в сторону разгрузочного патрубка 
смесителя. В зону II бетоносмесителя подается 
вода, и в результате вращения всех трех валов 6, 
7 и 7' происходит окончательное перемешивание 
составляющих компонентов смеси по рядовым 
круговым траекториям в горизонтальной и верти-
кальной плоскостях. Готовая смесь разгружается 
лопатками вала 6 через разгрузочный патрубок 9. 

Впоследствии, используя положительные сто-
роны каскадного режима работы смесителя, не-
сколько упростив конструкцию, был разработан бе-
тоносмеситель, который объединил в себе положи-
тельные стороны перемешивания гравитационного 
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