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Предисловие 

В настоящее время более чем в восьмидесяти государственных вузах 
Российской Федерации  и многих колледжах на основе лицензий, выдан-
ных Минобрнауки РФ, осуществляется подготовка бакалавров и инжене-
ров по специальностям, входящим в направление «Телекоммуникации». 
Кроме того, в большом количестве вузов и колледжей самых различных 
отраслей народного хозяйства в рамках других направлений открыты спе-
циализации с телекоммуникационным уклоном.  

В этих условиях, несмотря на определенные успехи, достигнутые за 
последние годы в подготовке и издании учебников и учебных пособий, 
проблема обеспечения учебного процесса необходимой учебной литерату-
рой остается достаточно острой. Предлагаемое издание поможет частично 
решить отмеченнyю проблему. 

Данное учебное пособие ориентировано на студентов, обучающихся по 
специальностям «Многоканальные телекоммуникационные системы», 
«Цифровые системы передачи», «Сети связи и системы коммутации», «Фи-
зика и техника оптической связи», «Защищенные системы связи» направле-
ния 210400 – «Телекоммуникации» и направлению подготовки бакалавров 
210700 – «Инфокоммуникационные технологии и системы связи». 

Пособие также может быть полезно студентам специальности «Систе-
мы обеспечения движения поездов» специализации «Телекоммуникацион-
ные системы и сети на железнодорожном транспорте», а также студентам 
колледжей телекоммуникационного направления. 

Одной из особенностей учебного пособия является наличие большого 
числа конкретных примеров в тексте и вопросов для самоконтроля в конце 
каждой из глав. 

Предлагаемая читателю книга является вторым изданием (исправлен-
ным и дополненным) учебного пособия «Цифровые системы передачи» 
(Горячая линия – Телеком, 2007).  

Авторы данного учебного пособия представляют Московский техниче-
ский университет связи и информатики (МТУСИ) и Ростовский государ-
ственный университет путей сообщения (РГУПС). 
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Глава 1. Построение цифровых систем передачи  
на основе импульсно-кодовой модуляции с временным 

разделением каналов 

Научно-технический прогресс конца ХХ века открыл пути создания 
глобального информационного общества, в котором информационные и 
телекоммуникационные технологии приобретают особое значение, интег-
рируясь в инфокоммуникационный сектор мировой экономики, экономи-
ки каждой страны и ее регионов. 

Глобальное информационное общество – ступень в развитии совре-
менной цивилизации, характеризующаяся возрастанием роли информации 
и знаний в жизни общества, ростом доли информационно-коммуни-
кационных – инфокоммуникационных технологий в валовом внутреннем 
продукте (ВВП), созданием глобального информационного пространства, 
обеспечивающего эффективное информационное взаимодействие людей, 
их доступ к мировым информационным структурам.  

Развитие инфокоммуникационного сектора в мире происходит одновре-
менно по нескольким направлениям. При этом в области телекоммуникаций 
и информации оно характеризуется созданием глобальных инфокоммуника-
ционных систем и сетей, основу которых составят цифровые системы пере-
дачи (ЦСП) или многоканальные телекоммуникационные системы (МТС) 
различного назначения с широким использованием современных оптоволо-
конных технологий и цифровых систем коммутации различного вида и 
уровня. Важное место в построении и развитии инфокоммуникационного 
сектора нашей страны отводится Федеральной целевой программе Элек-
тронная Россия 2002–2010 гг., одной из задач которой является расширение 
подготовки специалистов по инфокоммуникационным технологиям. 

1.1. Основные понятия и определения.  
Классификация цифровых систем передачи 

Цифровой системой передач (ЦСП) называется комплекс технических 
средств, предназначенный для образования типовых цифровых каналов и 
трактов и линейного тракта, обеспечивающего передачу цифровых сигна-
лов электросвязи. В этом определении имеется ряд понятий, требующих 
дополнительных пояснений. 
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