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Д. В. Такташкин, В. И. Горбаченко 

ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 
ПРОЦЕССА ОХЛАЖДЕНИЯ РЕЖУЩЕГО ИНСТРУМЕНТА 

 
Статья посвящена актуальным проблемам моделирования тепло- и 

массообменных процессов в условиях охлаждения лезвийного инструмента 
распыленными смазочно-охлаждающими технологическими средствами. 
Разработана объектно-ориентированная модель, позволяющая рассчиты-
вать процесс охлаждения режущего инструмента без использования слож-
ных систем дифференциальных уравнений, обосновывается корректность 
предложенных моделей по результатам соответствующего эксперименталь-
ного исследования. Предложено программное средство, обеспечивающее 
программную реализацию объектно-ориентированной модели процесса ох-
лаждения режущего инструмента распыленными технологическими средст-
вами. 

 
Введение 

Одним из наиболее перспективных способов повышения производи-
тельности процессов механической обработки лезвийным инструментом и 
снижения затрат на применение смазочно-охлаждающих технологических 
средств (СОТС) является их подача в зону обработки в распыленном состоя-
нии [1, 2]. Эффективность действия аэрозоля СОТС во многом определяется 
аэродинамикой газового факела, движением капель распыленной жидкости в 
потоке аэрозоля, кинетикой элементарных актов тепло-, массопереноса в 
двухфазном газожидкостном потоке и в зоне резания [1, 3]. 

Одним из основных факторов, сдерживающих до настоящего времени 
массовое внедрение в производство технологии охлаждения режущего инст-
румента распыленными СОТС, является отсутствие соответствующих инже-
нерных методик расчета параметров данного технологического процесса. Это 
заставляет разработчиков каждый раз экспериментально определять опти-
мальные параметры работы распыляющего устройства для каждой токарной 
операции, что в первую очередь связано с большими финансовыми затратами 
и значительными потерями рабочего времени. Сложность моделирования 
процесса охлаждения режущего инструмента распыленными технологиче-
скими средствами заключается главным образом в отсутствии математиче-
ских моделей, комплексно описывающих этот процесс с учетом всех его наи-
более значимых параметров. Ограниченное число работ сводится к рассмот-
рению лишь отдельно взятых физических процессов, таких как аэродинамика 
газового факела, движение капли жидкости в воздушном потоке, тепло- и 
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