MepeiTn Ha cTpaHuLy C NOSHONM BepCUens

YK 004.42
BBbK 32.973

186

186

Hymkun, Poman Buktoposuu.

KBanToBbIe BbIUMC/IeHNS U (DYHKITMOHATIBHOE TIporpammupoBanwe / P. B. lyi-
KMH. — 2-e usg,, 971 — 1 daiin pdf : 233 ¢. — Mocksa : IMK IIpecc, 2023. — Cu-
crem. tpeboBanust: Adobe Reader XTI sm6o Adobe Digital Editions 4.5 ; sxpan 10", —
TekcT : 3JIeKTPOHHBIH.

ISBN 978-5-89818-591-6

B kHuUTE paccMaTpUBAIOTCST BOIPOCHI HANOOJIEE TIEPCIIEKTUBHOTO HATIPABJIEHIISI HCCIIe-
JI0BaHUI B MHGOPMAIIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUAX — MO/IEIN KBAHTOBBIX
BbluncJieHuil. TEKCT MOCTPOEH KaK MOKHO GoJiee TPOCTO — TJIABHOU 3a/a4eil aBTop I10-
CTaBUJI J1Jist ce0sl BOBMOKHOCTD YTEHUSI KHUTH 0e3 HAJTMYMsI CHeNUANbHBIX 3HAHUN 110
KBaHTOBOI MeXaHUKe U IPYTUM eCTeCTBEHHbIM HayKaM, HAITOJHEHHBIM MaTeMaTHYeCKIM
aHa/IM30M. B KayecTBe A3bIKa TPOrPaMMUPOBAHUS, ITPU IOMOIIY KOTOPOTO UJLIIOCTPUPY-
I0TCSI MHOTOYHCJIEHHBIE TPUMePDI, BhIOpaH GyHKIMoHaabHbI 51361k Haskell, moatomy
YUTATEJb IOJIKEH BJIAIETh 3TUM S3bIKOM I/ IOJTHOIEHHOTO YTeHNS KHUTH.

KHura Oyzer nHTEpecHA BCSIKOMY, KTO UHTEPECYETCS] HOBBIMU BESTHUSIMU B 06J1aCTH
TEOPHH BBIYUCJIEHIH U CMEKHBIX HAyK.

YK 004.42
BBK 32.973

JJIeKTPOHHOE U3/]aHe HAa OCHOBE MeYaTHOTO u3/1aHus: KBaHTOBbIE BbIUMCIEHNS U (DYHKIIMOHAIb-
Hoe nporpammuposanue / P. B. [lymkun. — Mocksa : JIMK IIpecc, 2015. — 232 c. — ISBN 978-5-
97060-275-1. — TekcT : HEMTOCPEICTBEHHBIIA.

Bee npasa saummenst. JIo6ast yacTb 9TONH KHUTH HE MOKET OBITh BOCIIPOM3BE/EHA B KAKOI Obl TO HY GBLIO
dopme 1 kakuMu 661 TO HI GBLIO CpeicTBaMK 6€3 MICHMEHHOIO Pa3peleHUs! BIIa/E/IbIEB aBTOPCKUX MPAB.

Marepuait, U3/105KeHHBII B J]aHHOIT KHUTe, MHOrOKpaTHO poBepeH. Ho ocko/ibKy BeposTHOCTb TEXHUUECKUX
01nOOK BCe PABHO CYILIECTBYET, U3/IATEILCTBO HE MOJKET TaPaHTHPOBATh aGCOJIOTHYIO TOYHOCTD ¥ IIPABUJIBHOCTD
[PUBOJMMBIX CBEJICHUI. B CBSI3U ¢ 9THM U3/[aTeIbCTBO HE HECET OTBETCTBEHHOCTH 32 BO3MOXKHbIE OITMOKH, CBsI-
3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHIEM KHUTH.

B coorBerctun co ct. 1299 u 1301 'K PD npu ycrpaneHny orpaHiYeHni, YCTAHOBJIEHHBIX TEXHUYECKUMU CPEICTBAMU
3AIIUTHI ABTOPCKUX T1PaB, IPaBo0BIajiaTeb BIpaBe TpeGOBATh OT HAPYIIUTE/st BO3MEIEHNS! YOBITKOB HJIN BBIILJIATHI KOM-
TeHCAIUN.

ISBN 978-5-89818-591-6 © Aymxkun P. B., 2015

© Odopmaenne, uspanue, MK Ilpecc, 2015
MepeiiTi Ha CTpaHuLy C NOMHO Bepcuen»


https://rucont.ru/efd/836090
https://rucont.ru/efd/836090

[MepeliTi Ha CTpaHuLy C NOMIHOW Bepcuein»

Coaep>kaHve

BBEOECHME ..coiiiieincanncsscnsscssncsssesssnssnnssnnssnnssnsssnsnsnnnes O

Maea 1. HamBHOe NOHMMaHMe Mmoaenun KBaHTOBbIX
BbIYMCIICHMM - uvevrenrnnrnnnnnnnsnssnnsnnsnssssnssnnsnssnssnnnnnnnnnnnnne 11

KBaHTOBBIE COCTOSTHUS M KYOUTBI .......oovvvervenrresesssssessssssssssssssssssssssssssssssesssssssesssssens 14
HECKOTBKO KYOTTOB covvrvenresiesissereiaessssisnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssessssssssans 24
[EITBI 1T KBAHTOBBIE CXEMBI .....eoeeerceerieeseeeeseesesessessesessesessessesessssessssessessssssssssssssesassassesnces 29

KBanrToBast cxeMOTeXHUKA ....

[TpuHIUTIEI KBAHTOBBIX BEIYUCTEHUH .......coveeee. .49
OO011ast apXUTeKTypa KBAHTOBOTO KOMIIBIOTEPA ... .03
KPATKHUE BBIBOIDBL......vecveceeceeceereoeessssessessessessssesss s ssss s sssssss s s ssssas s sss s s ssssassasssnsas 55

Maga 2. PpeiiMBOPK AJI9 KBAHTOBbIX BbIY4UCIIEHUM. ............56

KBAHTOBBIE COCTOSTHIST .....eeeeeereeeereseeeessesesesesesesesesesesesesesesesesesesasasesesesesesesssssssssasssssns 56
IYOITD .ottt sttt sttt 60
TTITDI .ottt ettt s ettt s et st et ettt s ettt ettt s et et s st nenne 68
KBaHTOBDBIE BBIUMCIUTEIIBHDBIE CXCMDL .....c.cuvevereeerrreiesesesesesesesesesesesesesesesesesesssssssssssesesens 73
HeKoTOPbIE 3a/IaUM T FIX PEIITEHUIE ........coeeeeereecereiiaeieeeeeseesese et saessssesssssssesssse s sessesees 75

KpaTKI/Ie BbIBO/IbI

Maga 3. AA3bIK NPOrpaMMMUPOBAHUA QUIPPEr ....ccvvveemmnnninnns 83
HeMHOTO 0 SI3BIKE QUL oottt ettt saents 85
BBeIeHUE B ABBIK QUIPPET c..vuveiririieieieieee et ssseees 88
PetiieHne HECKOTBKUX TTPOCTDBIX BAAU ....v.vuvrressressesnsnssnsessssssesssesssssssesssesssessssessessnes 90
OT HPOCTOTO K CIOIKHOMY w.eovrvrereereussereesesssessesesssssessesssssessesssssessssssssessssssssessssssssessessssseses 97
JLOTTOTHUTEIBHBIE BOBMOIKHOCTH ... seesassssssssssssssessssssssnenas 106
KPATKIIE BBIBOIIDL......eoveeeieveieisieiseiessessessssessssssssssesse s sssssssssssssessssesssssssessssssssssnsessnsssnsns 108

Maga 4. JeTanbHoe pacCMOTPEHUE HEKOTOPbIX
KBAQHTOBbIX QJITOPUTMOB ...uvreessrrnnssssnsssssnnssssnnssssnnsnssnns 110

ATTOPTTM IPOBEPA. ...ttt 11
Anroputmst [loftua n TLOMUA-TIOKI cvveroeeeeeeeeeeeeeeeee e 121
ATTOPUTM CAMMOHA ...ttt 127
ATTOPTTM TTIOPA ¢ 132
KPATKIIE BBIBOIIBL......ecvuvieiieieieitieic ittt 147

Maea 5. KBAHTOBbIN «300MAPK? +veuuvrrnnssrrnansssnnssssnnnsennas 149

AJrebpandeckiie U TEOPETHKO-YUCIOBDIC ATTOPUTMBI .....vuvverveereoersersserssssessesseeseans 150
AJITOPUTMBI CO CHENUATBLHBIMEI OPAKYJIAMU .
AJITOPUTMBI AMTIPOKCUMAITII U OMYJISTIIHH cevvvrvveneresneeseessessesssessesssesssessessssssessessessan
KPATKIE BBIBOIIBL......ecveeieerieiieeiiiaeisees ettt ssss s s sensesansns

MepeiiTv Ha cTpaHuULy ¢ NONHOI Bepcueii»


https://rucont.ru/efd/836090
https://rucont.ru/efd/836090

[MepeliTi Ha CTpaHuLy C NOMIHOW Bepcuein»

®,

ConepxaHne < S

00630p NUTEpPaTypPbl 0 KBAHTOBbIX BbIYNCHIEHUSAX . cemmennnnnnns 199

00630p BUOEOKYPCOB MO KBAHTOBbIM BbIYMCJIEHUAM
N CMEXHBIM TEMAM ...ruuenrnnsnnrnssnssnssssnssnssnssnssnsnnsnssnnnns 220

SaAKITIOUYCHMEC e vruvrnsrnssnsnnsnssnssnssnssnssssnssnssnssnssnssssnsnnns 229

HN3KNA NOKJTOH CIMIOHCOPAM 1. cuuurennnrrnnnssnnnnssssnnssssnnsnnnns 231

MepeiiTv Ha cTpaHuULy ¢ NONHOI Bepcueii»


https://rucont.ru/efd/836090
https://rucont.ru/efd/836090

