HOYVY BIIO «Axanemus ynpasnenus ITMCBI»

I'.B. AnpTynep

Maremaruka. JsieMeHThI Teopruu BEPOSITHOCTEN H
MAaTE€MaTUYECKOM CTAaTUCTUKHU

YyebHo-MmeToan4eckoe nocobue

Kazaun-2009


http://rucont.ru/efd/208630
http://rucont.ru/efd/208630
http://rucont.ru/efd/208630
http://rucont.ru/efd/208630

D ~ ~ ~

PekomeHOoBaHO K nevatu y4ebHo-
metoandeckmm cosetom HOY BIMO
Akagemumn ynpasneHuw «TUCBWU»

CocTaBuTtenb: K.g0. -M.H., AOUEHT kadeapbl MaTtemMaTukm AKagemMmn yrnpasrieHnus
«TUCBW» I'B. AnbTwwynep.

PeueH3eHTbI:

A.d. - M.H., npodeccop, 3aB. Kadheapon MaTeMaTU4ECKOro aHarmmsa TaTapckoro
lNocynapcteeHHoro N'ymanutapHoro lNeparorndeckoro YHueepcuteta ®.I. Myxrmcos;
K.cb. M .H., JoueHT kadpegpbl maTemaTukn Akagemum ynpasneHns « TUICBU» H. T.

JleoHTbEBA.

© AnbTwynep I.B.,2009
© HOY BI1O «Akagemus ynpaBrneHus « TUCBEW»

D ~ ~ ~


http://rucont.ru/efd/208630
http://rucont.ru/efd/208630
http://rucont.ru/efd/208630
http://rucont.ru/efd/208630

1.

D ~ ~ ~

Copnepxxanue
| 3321531 (535 0% (=TT 4
MHOXKECTBA U HEKOTOPBIC CTPYKTYPBL. ..cuvveeuteeurtateessreastessseessseessesssseassessssssssessasessssesssesssneans 5
1.1.  MHOXECTBA, OCHOBHBIE TTOHMTH M. veceeeeeiiiiurrrreeesseesssiiissssssseesseessssmmsssssseessessesssmssssssseseeeens 5
1.2, Omneparmy HAT MHOMKECTBAME ......ccuveeueesureesseeasneessseessesaseassesaseassesssseessseessessseessessonesnnes 6
1.3.  CBOICTBA OMIEPAIMH HAI] MHOMKECTBAME. .....vveenreesreesesssteessessssessnseessessnsesssessssesssesssessnns 8
1.4. VnopsgoueHHBIE MHOXKECTBA. [|€KapTOBO MPOU3BEACHUE MHOMKECTB. . ccvvvvreervreersireennenes 9
1.5,  DnaeMEeHTBl MATEMATHUCCKOM JIOTHKH .. .vveeusvreessrressreesssnsessssessssesssssesssssessssesssssessnseensns 11
1.6. OCHOBHBI€ 3aKOHBI JJIST TOTHYCCKH X OTTEPAIIAM . ....vvveeievviesiiieesiiieesinieeesireesieeesieeeseneens 15
1.7.  ApryMEHTBHI IPABHUIIBHBIC H JIOTKHBIC. ..vveevvreiireesireesssstessssessssseessssesssssesssssesssssessnsennns 16
1.8.  3amaHus AN CAMOCTOSTEIIBHOM PAOOTBL. ..ccuuveeuveeiriaeiesireateeareessneasseesseeaseesssessessnneens 18
DJIEMEHTBI TEOPUH BEPOSITHOCTEM ....veeuveiirieieeiiiiesieesnee e s e e s 20
2.1.  OCHOBHBIC TTOHATHS U OTIPCICTICHIIS «...vveeesvreessseeessseeessseessnsseesnssessssessssesssssessssssessnseeenns 20
2.2.  OCHOBHBIE OTIEPAIMU HAT COOBITHISIMEL -.....vveevieneeesteateessseessseesuessssesssessnsesssesssnessnnessses 21
2.3.  OCHOBHBIE CBOWCTBA BEPOSITHOCTU COOBITHI. CTaTHCTHYECKAst U TEOMETPHUIECKAsT
15 000 (01wt PP 23
2.4. 3amaHue I CAMOCTOSTEITBHOM PAOOTBL. .. .cciuvieteeiiiieieeaiiiestteesieesnteesteesieeesaeesneeesseeeneeas 25
DIIEMEHTBI KOMOMHATOPHKHL. ... .vveerveesureasreessneasseeasseessneaseessneasseesseeanesssseessesasneesnessnneessesannes 26
3.1.  OCHOBHBIE MPABUIIA KOMOMHATOPHKH .....vivvieeesrisiresiiestesseeassesiee s sbeesnessnesneesieesneanneas 26
3.2.  Cxema BbIOOPA DIIEMEHTA 0€3 TIOBTOPCHHM. ....e.vverveerriasresieestearessesseesseessessnesseessesnesneeas 28
3.3.  Cxema BBIOOPA DIIEMEHTOB C TIOBTOPECHUEM .......uvveerrreasressssnessssrneessseesssseesssessssseesssnees 29
3.4.  3amaHus TSI CAMOCTOSITETIBHOM PAOOTBI .....veeuveeieieiiesiteesieessieesieeesiee e esieesneesneeanee s 31
TEOPEMBI TEOPUM BEPOSTHOCTEM]. ......viiureiiirieiiesiriessesessesssneesre e s e s s sneesme e e sreesneesneeeneesneesnns 32
4.1.  OCHOBHBIEC TEOPEMBI TEOPHH BEPOSATHOCTEH! ...e.vvvrevrieasiiressirieasiereesseeesseeesnreesssseesssneess 32
4.2.  TunoBble 3a/1a4¥ HA MPUMEHEHUE OCHOBHBIX TEOPEM TEOPUU BEPOSTHOCTEM .............. 35
4.3.  3amaHus JUTSI CAMOCTOSITCIIBHOM PAOOTBI .....veiuveeiiiiaiiesiieesieessieesiieesieessseesieesneeeseeesnseesnne 39
TTOBTOPEHME MICTIBITAHII +.....vveeivieesitieesiteessiteeessseeesssesessseeassseeassseesanbeeesnbseessbeeesnseessnbeesssnneenns 41
O. 1. CXEMA BEPHYIIIIH ..evviiiiiiiii it 41
5.2, DOPMYITA ITYACCOHA .....eiiiiiiiiiiitieie ettt ettt b e nb e anne s 42
5.3.  JlokanpHas U UHTETPATBHAS QOPMYITBI JIATIITACA. ....vveeviviee e 44
5.4.  3amaHust JUIT CAMOCTOSTEITBHOM PAOOTBL. ...ceouvieureisieeiieeaiiesieeesieeasbeesseeseeesieesnneesseeessnas 47
JluckpeTHbIE ¥ HEMPEPBIBHBIC CITydalHBIC BEJTMYHHBI ¥ HX YUCIOBBIC XapaKTEPUCTUKH .....48
6.1.  OcHOBHBIE MOHSATHUS, 0003HAYCHU S, 3aKOHBI paCHpeeIeHUs] CTyYallHbIX BEIUUYUH U UX
[0:10) 7 (o 0 - Y- FOO PRSP PRRTPP 48
6.2.  UncnoBble XapaKTEPUCTHKA CITYIAMHBIX BEITHUMH .......vervveveesresseesseasessesseessessesseesseens 52
6.3. Hawmbonee pacripocTpaHEHHBIC 3aKOHBI PACTIPEACTICHUS BEPOATHOCTCH ..ovvvvvevvvieiinnns 55
6.4. 3amaHust JUI CAMOCTOSITETTBHOM PAOOTEL. ....eouvievieiuiieieeaiiiesieeesieeasreesteeseeessessnbeesseeeneeas 61
DJIEMEHTBI MATEMATUUCCKON CTATHCTHRH ....vveevveeeireeesseeassseesanseeessseeesssesessseessssessssnseesnnneesns 64
7.1.  OCHOBHBIE MOHATHS U OMPEICTCHUS MATEMATUUECKON CTATUCTUKH -..vvvenvieireanveeenens 64
7.2. UHCIOBBIC XAPAKTEPUCTHKHU CTATHCTHKH ....ecuvesrisieesteassesseesseesieesesssesseessesssesseessesnsanens 65
7.3. DOwmmnupudeckas QYHKITUS PACTIPEICTICHHSL. ..veeruvreersreeessreressseeasssneesseesssseesssseesssseessssenenns 67
7.4.  3anaHust JUI CAMOCTOSTEITBHOM PAOOTB ....eeiuvieiieiiiiesiieaiiesieiesieestee st e siee e e sneeeneeas 73
KOHTPOIBHBIE BOIIPOCHL. ...c.iviiiiiriieiiiii sttt b s sbb e san e 74
] 07 1S o Y o ¥ TSRO RUPPOUPRRRUPRRPP 78
TIPHITOTKEHIE L.ttt et e et e e s bt e e e et e e s sn e e beennneenns 80
TIPHITOTKEHIIE 2.ttt esm e e e s e e e e nnn e e ne e nnneennes 83

D ~ ~ ~


http://rucont.ru/efd/208630
http://rucont.ru/efd/208630
http://rucont.ru/efd/208630
http://rucont.ru/efd/208630

D ~ ~ ~

BBeaeHune

JanHoe yueOHOe mnocoOue HamucaHo Uil CTYACHTOB CHELHUAIbHOCTEM —
IOPUCTIPYACHLIUS U MEXAYHApOIHble OTHOIIEHUs. COriacHO rocy1apCTBEHHOMY
CTaHAapTy 0a30BBII KypCc NO MaTreMaTHKEe — TEOPHUsl MHOXKECTB U CTPYKTYp,
AIIEMEHTHl MAaTEeMaTHMYeCKOM JIOTMKH, KOMOMHATOPUKA, KPATKUWA Kypc TEOpUHU
BEPOSITHOCTE M MareMaTHueckod craTUcTHKU. IlocoOue MoXeTr ObITh
UCIIOJIb30BAaHO TaKXKE CTYIAEHTaMHU JPYTHMX TyMAaHUTapHBIX CIEHUAILHOCTEH,
NpEeNyCMaTpUBAIOLIMX Ty e Mporpammy. [IporpaMMHbIi Marepuan U3JI0KEH B
paboTe B mpenenbHO KPaTKOW U JOCTYIHOH I MOoHUMaHus Gopme. M3moxenne
TEOPETUYECKOTO MaTepHajga CONPOBOXKAACTCA PELIEHUEM OOJBIIOIO KOJUYECTBA
npumepoB. B paboTe mpuBeneHbl 3alaHus C OTBETaMU ISl CaMOCTOSITEIbHOM
paboThI CTyI€HTaM U KOHTPOJIbHBIE BONPOCHI 110 BCEMY KypCY, KOTOPBIN YCIOBHO
pazouT Ha ceMb TeM. YueOHOoe mocoOre UMEET CBOEH LIEIbI0 IOMOYb CTYAEHTaM
HAY4YUTHCS pelIaTh TUIOBBIE 33/1a4M IO OCHOBHBIM T€MaM Kypca M, ECTECTBEHHO,
HE  3aMeHseT JIeKIMM W  OCHOBHYIO  PEKOMEHJYEMYIO  JIUTEpaTypy,

npeaHa3HauYeHHbIE i1 00Jiee IyOOKOTO U3yUeHUs MpeaMeTa.

CtpykTypa mocoOusi TakoBa, YTO OHO MOJKET OBITh HCII0JIb30BAHO CTY/ICHTAMU

pa3auIHBIX (HOpM 0OYUEHHUS - OUHOM, 3a09YHOM M JUCTAHITMOHHOM.
Boinncka u3 IN'occrangapra. MaremaTuka.
e /nis crienUaabHOCTH - IOPUCTIPYACHIIMs/

AKCHMOMAaTUYECKUII METOJI, OCHOBHBIE CTPYKTYPbI, COCTAaBHBIE CTPYKTYPHI,

BEPOSTHOCTH.
e /mms crienuaIbHOCTH — MEXKIYHAPOTHBIEC OTHOIICHSI/

AKCHOMAaTUYECKU METOJl, OCHOBHBIE MAaTEMATUYECKUE CTPYKTYpHI,

BCPOATHOCTb U CTATUCTHUKA.
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1. MHoO:kecTBa 1 HEKOTOPbIE CTPYKTYPBI.
1.1. MHo:xecTBa, OCHOBHbIE IOHATHUSA

[loHsiTHe MHOKECTBA SIBJISIETCSI TIEPBUYHBIM MOHATHEM MareMaTtuku. OHO
MpeAnoaaraeT COBOKYMHOCTh OTPEACIICHHBIX OOBEKTOB, PAa3JUYUMBIX MEXIY
co00ifi M O0O0BEAUHAEMBbIE MO OMPEACICHHOMY MPHU3HAKY, KaK €IUHOE IIeNoe.
OOBeKThI, BXOJAIIME BO MHOXECTBO, HA3LIBAIOTCA JJE€MEHTAMH, OHU
0003HAYAOTCA MaJlbIMA OyKBaMH JIATHHCKOTO andaBuTta a,b,c,.... MHOXecTBa
0003HavarTCAa OOJBIIMMHU OykBaMH A, B,C,.... 3amuch aeA O3HAYaeT, 4To
SJIEMEHT a MPHUHAJICKUT MHOXKECTBY A, be¢ A - smeMeHT b He npuHamIeKUT
MHOECTBY 4.

Ecau snemenThl 0THOTO MHOXKECTBA, Hanpumep B, nienmukom coaepxarcs Bo
MHOeCTBE A, TO B — ecTh mogmMHo0KecTBO MHOKECTBA A. [Ipu 3TOM Uyt B < A

IIpumepsl.

1) A={,3,57}, B={35}- 3anansl MmHOkecTBa. OUEBUIHO, YTO B A

2) N — MHO>KECTBO HaTypaJIbHBIX YHCE]I,

Z — 11eable Yucna,

Q — parMoHaIbHBIC YHCTIA.

Torga UMET MECTO CIENYIOIIKE BKIFOYEHUS MHOXKECTB: N — Z = Q.

MHOXeCTBO, KOTOPO€ HE COAEPKUT HU OJIHOTO DJIEMEHTA, Ha3bIBACTCS
MyCTHIM MHOKECTBOM W 0003Hauaercs 3HakoM J. MOXKHO J0Ka3aTh, YTO JJIS
JF000TO MHOXECTBA ITyCTOE€ MHOXECTBO & SIBISICTCS €ro IOJMHOKECTBOM,
(TOKaXUTE CaMOCTOATENILHO, TMPHUMEHHB METOJ OT TMPOTHBHOTO, T.C.
NPETIONIOKUB, & & A).

OueBHIHO, YTO CHPABEIINBO W TAaKOE BKIIOUECHHE A A, T.€. MHOXKECTBO
€CTh IMOJMHOXKECTBO CaMOT0 ceOs.

MHOXeCTBO A M IyCTOE€ MHOXKECTBO & Ha3bIBAIOTCS HECOOCTBEHHBIMU
MOJMHOKeCTBAMH MHOXecTBa 4. Bce npyrue moaMHOKecTBa MHOXKeECTBa A

HA3bIBAIOTCS COOCTBEHHBLIMM MOIMHOKeCTBAMHU A.
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