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Предисловие 

 
Данное пособие не претендует на описание всех суще-

ствующих методов построения эффективных алгоритмов. 
Достаточно сказать, что учебник по алгоритмам, недавно 
выпущенный в Массачусетском технологическом институте 
[1] и переведенный на русский язык, содержит 955 страниц! 
И этот учебник, в свою очередь, тоже далеко не полон. Счи-
тается, что относительной полнотой обладает трёхтомник 
Д. Кнута [2], правда, в нём очень сильно ограничен круг 
рассматриваемых вопросов, но те, что рассматриваются, ра-
зобраны чрезвычайно пунктуально и интересно. Также су-
ществуют учебники и монографии, которые, как правило, 
либо узкоспециализированны, либо, напротив, пытаясь ох-
ватить возможно более широкий круг алгоритмов, носят по-
верхностный характер и не содержат достаточного круга за-
дач [3 – 7, 9 – 13]. Создалась парадоксальная ситуация, ко-
гда при относительно широком освещении рассматривае-
мой тематики литература, которую можно было бы реко-
мендовать для изучения в рамках соответствующего учеб-
ного курса, труднодоступна. 

Предлагаемое учебное пособие является продолжением 
пособия, изданного в 2004 году. В нем рассмотрены методы 
построения алгоритмов на графах, алгоритмов сортировки и 
поиска, а также рассматриваются вопросы переключения 
алгоритмов. 
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Глава 1 
Алгоритмы на графах 

Введение 
В одной из компьютерных игр как-то встретилась такая голо-

воломка. На неровной шахматной доске, состоящей из 10 клеток 
(рис.1), расположены два белых и два черных коня. Требуется 
поменять коней местами, т.е. расположить белых на места чер-
ных и наоборот. Коней разрешается переставлять по правилам 
шахматной игры, т.е. передвигать "буквой Г" на любую свобод-
ную клетку. За один ход можно передвинуть одного коня.  

  
    

    
   

Рис. 1 
Несколько попыток решить задачу сходу ни к чему не приве-

ли. Вооружившись карандашом и бумагой, я попытался фиксиро-
вать промежуточные положения коней, но скоро убедился, что 
записей стало катастрофически много. Вздохнув и призвав на 
помощь знания ранее встречавшихся головоломок и задач, я стал 
строить математическую модель задачи. Во-первых, я обозначил 
клетки доски числами от 1 до 10 и соединил отрезками центры 
клеток, которые связаны друг с другом ходом коня. Получился 
рисунок, содержащий всевозможные траектории передвижения 
коней по доске (рис. 2) 
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Рис. 2 

Теперь можно было заметить, что траектории движения ко-
ней довольно сильно запутаны, и в них трудно разобраться. Рас-
путать их было несложно, разместив числа, соответствующие 
клеткам, в другом порядке: так чтобы клетки, соединенные друг с 
другом, были размещены рядом. Получился рисунок 3. 

 

 

Рис. 3 

Теперь на получившейся схеме отметим коней: белых – кру-
жочками, черных – квадратиками (рис. 4). 

 

Рис. 4 

Остается вспомнить, что нам надо сделать. Надо поменять 
местами "встретившихся на одной тропинке коней". Для маневра 
оставлена клетка 6, на которую может встать один из коней, что-
бы пропустить мимо себя других. Теперь решение задачи рожда-
ется несложно.  

Белого коня с клетки 4 передвигаем на клетку 6, пропускаем 
черных коней с их начальных позиций на клетки 7 и 1. Затем бе-
лого коня с клетки 6 перегоняем на клетку 3. Один конь на месте! 

Отгоняем черных коней на клетки 10 и 2, чтобы освободить 
для белого коня, стоящего на клетке 5, проход к клетке 6. Когда 
тот туда проходит, черный конь с клетки 10 беспрепятственно 
продвигается на клетку 5. Второй конь на месте! 

Теперь второй черный конь с клетки 2 проходит мимо клетки 
6 на клетку 1, освобождая проход для белого коня. Тот немедлен-
но пользуется этой ситуацией и продвигается на свое место с 
клетки 6 на клетку 2. 
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