[MepeliTi Ha CTpaHuLy C NOMIHOW BepCcuein»

YIK 664.001.25(07)

BbBK 30.16

bo1

Peuenzenmeor:

C. B. MypaleB — JOKTOp TeXHUYECKUX HAYK, JOLEHT Kadegpbl TEXHOIOTUN

XpaHeHIs U IepepabOTKI CeTbCKOXO3SIICTBEHHON IIPOAYKIIUI

®I'BOY BO «Canxrt-IleTep6yprekimii rocyfapCTBEHHBIIT arpapHbIil YHUBEPCUTET;

B. V1. Pummnnnos — KaHANAT TEXHNYECKNX HAYK, Ipodeccop Kadenpol

TEXHO/IOTUU MACHBIX, pI)IéHI)IX IPOAYKTOB I KOHCEPBMPOBAHNA XOTOA0M

b1

OIrAOQY BO «Yuusepcurer M TMO»

Byposa T. E.

OKomorudeckas 6uorexHomorys: yue6. mocobme / T. E. Byposa,
O. B. MBanyenko. — CII6. : TYIOP]], 2018. — 176 c.

ISBN 978-5-98879-204-8

B usgaHnu paccMOTpPeHbI MPOOIeMbI 9KOIOTMYeCKOi 6110 TEXHOMOT N, TTOApa-
3yMeBalolLell UCIIONIb30BaHNMe SKMBBIX OPTAHI3MOB /1A TTepepabOTKM ONACHBIX OT-
XOZIOB 1 6OpPBOBI C 3arpsA3HEHNEM OKPYXKAIoIeil cpefibl. MeTOfbI SKOTOTMYeCcKOit
6uoTexHonornu obecreunBaiT 6oee 3 PeKTUBHOE O CPABHEHUIO C TPA/JUIIIOH-
HBIMIU TIOIXOfiaMyt 06e3BpeXMBaHMe Pa3HOOOPa3HBIX TOKCHYECKIX OTXOJ[OB.

YuebHOe mocobue npegHasHadeHo i 6akamaBpos (19.03.01) u MarucTpanToB
(19.04.01), oby4aromuxcs 10 HanpaBaeHNIo «BroTexHomOrMA».

VIIK 664.001.25(07)
BBK 30.16

ISBN 978-5-98879-204-8 © MspatenpctBo «I'IOPI», 2018

MepeiiTn Ha cTpaHuULy € NONHOI Bepcueii»


https://rucont.ru/efd/719163
https://rucont.ru/efd/719163

[MepeliTi Ha CTpaHuLy C NOMIHOW BepCcuein»

OI1ABJIEHUE

ITPVMHSATBIE COKPAIIIEHM.........ucovvuirininieininiinsiiennnecsnecsaeesnnees 6
BBEJJEHVE.........uuiiiiiiiiiiniiinnieeenineninecsinesssssessssessssanessssseens 7

Tnasa 1. ITEJIV VI 3AJJAY Y DKOTOTMYECKOM
BUOTEXHOJIOTH ..o oonreneenrenssessessesssasssasssasssasssasssasssasssaseses 9

I'masa 2. BUOJIOTMYECKUE METOIbI OYNCTKI

CTOUYHDBIX BO/T....cueeiiteientintntentenienenestesnessessessssssssessessesssennes 14
2.1. A3poOHBIe POLECCHI OUNCTKA CTOTHDBIX BOM . cueuvreeeerencrrmeeeeeacens 17
2.2. AHaspOOHBIE IPOIECCHI OUMCTKIL CTOKOB ....ceoveeerriarracsenaeannaenens 27
2.3. TlepepaboTKa OTXOOB ITOC/IE OUMCTKI BOMDI «.oceuerercvrvncernemceencens 29
I'maBa 3. TEXHO/IOTTYECKAA BMO9OHEPIETUKA.................. 37
3.1. DMOMETAHOTEHES .....c.ceuiiiiiiiiiciitccc s 39
3.2, TIOMYYEHME CIUPTA c.cvvirinrniniciinincscciicsessss s ssens 54
3.3. JKUAKIUE YTTIEBOJOPOMD «...cvvvennrmemenenereeeresesssssesssassesesesenenesesenenens 57
3.4. Buonorndeckoe NOTYIEHME BOTOPOMA....corurururururvruruereverenenerenenenns 59
3.5. BUOTOIIVBHBIE 3/IEMEHTHI ¥ OMI03/IEKTPOKATAMINS. ..o 63

I'maBa 4. BUOTEOTEXHOJIOTMYECKAS ITEPEPABOTKA

MUHEPAJIDHOT O CBIPDBS......coiiiiiiiiiiiniiniiiniiinnecnnecnneinnenns 68
4.1. DBakTepuasmbHOE BBIIETAUMBAHIIE ...c.coveveerrerrereniresrereseseenerenesseneseaens 68
4.2. BuoCOpOLUS METAIOB M3 PACTBOPOB. ....cuuvreuereacreseeeeesessesesessesens 76
4.3, OOOTALICHIIE PYIL...evueerrreerrrcremesessesesnmsesestsessesesseesesesessssesssscsesesens 78
4.4. BMOreOTEXHOMOTUA 00CCCEPUBAHYIS YITIEM .cvevecererrecrnercerensenne 79
4.5. BuoreorexHonorus u 60pb6a ¢ METAaHOM B yTOJIBHBIX LIaXTaXx...80
4.6. BuoreorexHONOTNs U MOBbIIIEHNE HEPTEOTHAUM I/IACTOB.......... 81

3

MepeiiTn Ha cTpaHuULy € NONHOI Bepcueii»


https://rucont.ru/efd/719163
https://rucont.ru/efd/719163

[MepeliTi Ha CTpaHuLy C NOMIHOW BepCcuein»

OrnaBnenne

I'maBa 5. YTWIN3AIIVIA BbITOBBIX M ITPOMBIIIJIEHHBIX

L2815 (0 )1 [0 ) & N 83
5.1. YTmmmsanysa KOMMYHATIbHDBIX OTXOOB.....ccccueuiriiuenciriinensisienennens 83
5.2. KoMIIOCTMpOBaHME OPTaHNYECKUX OTXOMOB. ....ocvmmememrnnieencncnnns 88
5.3. Buonornyeckas nmepepaboTKa IPOMBIIUIEHHBIX OTXOMOB ........... 89

OTXO0AbI XUMMYUECKOI TPOMBIIITIEHHOCT ! ...coeeeaeeeeannenenenenas 90

OTXO,T_U:)I MOJIOYHOM IIPpOMBINIJIEHHOCTMN.
buoTexHonormyeckme acreKThl nepepa60TKI/{

MOJIOYHOV CBIBOPOTKI L ...uvviveniiueniinennenesnestesesesessesessessesessesessessssessns 92
[TpombliieHHas: OMOTEXHOIOTYS ITepepaboTK OTXO0B
CIIMIPTOBBIX 3ABOMOB....cuetiuiieutrreterertenesnenteretesesseesseseeressesesseseeseneene 94
OTXOJIBI 1I€/UTI0I03HO-0YMa)KHON ITPOMBILITIEHHOCTMH ......oecneee. 98
brokoHBepCcHA MUTHOLEIIIONIO3HBIX OTXOMOB. ....cvcveuiiiencsieenens 101
OTXOABI OT MPOU3BOLCTBA KPACUTETIEI «..oevevenrncnrrereneaeneneneaes 104
5.4. OTXOBI 6MOTEXHOMOTMYECKOTO IIPOMSBOJCTBA .ecerveeverrceeeneaeencs 107
TBEPIIBIE OTXOTIDBL ..cvcvivvuucmeneaeeeneertstseseseseses et s s sesesesesesesesenenenencn 108
3879158 7 (01 0.C0 71 1) SONNENR OO RURRS 110
[a3000PAZHBIE OTXOMBI ....cvuvucvremcuerseerrscrnmsesensesessnsesesseaessssessesesesnens 113
5.5. buoperpagauysi HEQTAHBIX 3aTPASHEHMI ....eververeaceererrereeaenenns 113

I'naa 6. TEHETMTYECKI MOJJMO®UIINTPOBAHHBIE
OPTAHM3MBbI 1 9KOJIOTUYECKAA BE3OIIACHOCTD ...... 116
6.1. IIpMHIMIIBI OLEHKY SKOTOTMYECKOTO PUCKA ...ucuiireniiicncniriienns 116
6.2. Bo3MO)XHOe Hellpe[HaMepEeHHOE BIMAHNE

TeHeTNYeCKM MOAV(UIMPOBAaHHBIX OPraHI3MOB

Ha Helle/IeBble OPTaHM3Mbl, 3KOCUCTEMbI

YL OVIOPABHOOOPABIIC. ...veverereritreeetese st sessesessens 118
AYTKPOCCHHT ...ttt e eas 120
Tenetnyeckyt MOIUAUIMPOBAHHDIE SKMBOTHBIE ......ceuceeervenenene 121
Tenetnyeckn MOIUQUIMPOBAHHBIE MUKPOOPTAHNU3MBI............. 122

6.3. CraTyc MeTOIOB OLIEHKM BO3MOYKHOT'O ITONafjaHuA
reHeTMYeCKY MOIMPUIVPOBAaHHBIX MUKPOOPIaHN3MOB

B OKPYXKAIOIIYIO CPEILY w.ovurniniimeniiiencsiiisieseissssesssssasessssssssssssassennas 122
6.4. PermoHanmpHasA crien@uKa OLEHKN 0€30MACHOCT . .......veveneeen 123
6.5. MOHUTOPUHT 6€30MaCHOCTH JIJIsI 3J0POBbsI YeJIOBeKa

VI OKPYIKAIOIIEI CPEMIDBL ...viviuviininiiicnisisissescisiesesssseae s sssssssssssnsanas 126

MepeiiTn Ha cTpaHuULy € NONHOI Bepcueii»


https://rucont.ru/efd/719163
https://rucont.ru/efd/719163

[MepeliTi Ha CTpaHuLy C NOMIHOW BepCcuein»

OrnaBnenne

I'maBa 7. POJIb BMOTEXHOJIOTU B 3AIIINTE

N O3JOPOB/IEHUN BUOC®OEPDI .........ccceevvevieiininrrcnnnnnnnenneens 130
7.1. O4MCTKA ATMOCHEPHOTO BOBIYX . euceerrrecrerscrersesrrescseseseseaessescses 135
7.2. buoperpapamys KCeHOOMOTUKOB B OKPY>KAIOLIEH CPefie ........... 138
Y4acTre MUKPOOHBIX COO0IeCTB B O1oferpaganmnm
KCEHOOMIOTIIKOB ......vvrevveveerreresessesesessseseseasesesesssesesesssesesssesesessanes 139
buoperpasanysa noBepXHOCTHO-aKTUBHBIX BELIECTB..........c..n.... 145
7.3. DKONOTMYECKUIT IOTEHIMAIT PACTEHMM c.eveveveeeeereeeenenerenenenenene 149
HeopraHMUeCKIME TOKCUKAHTDL....c.covevereuirrereneserrereneaesreresessenesenesnens 152
OPraHMYECKIE TOKCUKAHTDBL .....vvrrmnnemememenenenesereesesssesesesesssssans 153
Yy>KEPOIHBIE COCTMHEHMA ....nvnvneriiiiinienesesenesenenenenesessssssscacasas 156
YITIEBOTOPOMBI M PACTEHM . ..cucnvriiiiiiiiseisniesesesesesesesssssssssssnas 162
7.4. DYOPEMEMMALIMIA ....ocviniiiiiiiiiici s 164
7.5. TlpuMeHeHMe SKOOTUIECKON OMOTEXHOMOTHM «..vvervreeerraennens 169
BUBJIMOTPAOUYECKUI CITMCOK .....ocuererrerererereererererenennans 171

MepeiiTn Ha cTpaHuULy € NONHOI Bepcueii»


https://rucont.ru/efd/719163
https://rucont.ru/efd/719163

