MepeiiTn Ha cTpaHuLy C NOJSIHOM BepCcuen»

YK 621.382:004.31-181.48+621.382.049.77](075.8)
P 617

Penien3eHTsI:
KaHJ. TEXH. HayK, IoueHT B.M. Kasewnukos
KaHJI. TeXH. HayK, AoueHT /. A. I[lagniouenxo

Pabora moarorosieHa Ha kadeape 3IEKTPOIPHUBOIA
¥ aBTOMATH3aI[IH TPOMBIIUIEHHBIX YCTaHOBOK
quig ctyneHToB III-1V xkypcos ®MA

Poapirun A.B.
P 617 DIIeMEHTH MUKPOIIPOIIECCOPHBIX YCTPOMCTB: yueOHOe mocodue /
A.B. Ponpirun. — HoBocubupcek: M3n-so HI'TY, 2018. — 83 c.

ISBN 978-5-7782-3673-8

B mocobun paccMaTpuBaroTCsi OCHOBHBIC NMPHUHIAIBI TOCTPOCHUS Hiie-
MEHTOB ILM(POBEIX yCTPOUCTB WH(POPMAIMOHHON 31eKTpoHukH. Ilpenna-
3HA4eHO Il CTyAeHTOB HampasieHud 13.04.02 «DOnekrposHepreTuka u
3IeKTpoTeXHUKaY, 15.03.04 «ABTOMATH3ANSA TEXHOIOTHYECKUX HPOIIECCOB
1 TIPOU3BOJICTB» BceX (opM OOyUEeHHs, a TAaK)Ke MOXKET OBITh PEKOMEH/IOBA-
HO /711 CTY/I€HTOB JPYTHX HAaIpaBJICHUH MOATOTOBKH.

YK 621.382:004.31-181.48+621.382.049.77](075.8)

ISBN 978-5-7782-3673-8 © Pagpirun A.B., 2018
© HoBocubupckuii rocyaapcTBeHHBIN
TEeXHUYECKHH yHuBepcureT, 2018

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOHOI Bepcueli»


https://rucont.ru/efd/774975
https://rucont.ru/efd/774975

MepeiiTn Ha cTpaHuLy C NOJSIHOM BepCcuen»

OT'JIABJIEHUE

BBEIEHHE ...t 5
1. OCHOBHBIC TTOHSATHS ......c..eoueemueentientieiteeitenteenteenteeeteeenesieenueenaeenseeseesaeesseenseenneennens 6
1.1. OCHOBHBIE XapPAKTEPUCTUKU UMITYITBCHBIX CUTHAIIOB ....ccuveeurenereneeneienneennenne 6
1.2. CHCTEMBI CUMCIICHHS .....cuvvenveenreenrenirenieenieenteenreeatesueenteentesssesinenueesueenseensesnnenne 7
1.3. MaTeMaTH4ecKue Onepau ¢ IBOUYHBIMU YHCTAMH ....c..erveeerrerneeneeneenes 11
1.4. OCHOBBI QITEOPBI JIOTHKH ......cuveenveeneeeneeeneesueenueenseenteenteeneesseesseenseensessesneenas 14

| IRSTR 3% c3 o011 1:4 1712 R 22
1.6. MUHUMUBAIUST DYHKITHI ... .ccvveriereeseereseesseenseesseessesssessnessaesseessesssesssesens 24
1.7. CUHTE3 JIOTHUECKOTO YCTPOMCTBA ...veeuvveeereenreenreennreesnseenseesseesseesnseesnseens 27
MccmenoBaTeITBCKAS PAOOTA -.c.uveueeeeeeientietieieenteettesteesteebeeteeeesaeesaeeseeeseeneeens 32
KOHTPOJIBHBIE BOIIPOCHL U 3ATAHMS ...veeneeeenveeenieeeireenireeniteenieeenieeesaeeenaeeesaseenaees 33

2. ITocnenoBaTeIbHbIE TOTHYECKHE YCTPOMCTBA.....ccouveeiieeiiieniieeniieenieenreenaeeens 35
2 B o) 1 o) (OSSR 35
2.1.1. RS-TPHITEP ..ottt 36

2.1.2. JKATPHTITEP .evveenvieeniieeiieeieeeiteeieestteeieesbeeebeesbeesaneesnbaesnseesseesnneess 37

2.1.3. DATPHITEP ccuvve ettt ettt eiteeteeite et e e tee e aeeeaeesaaeeseesnbaeenseesssneensees 39

0 B T s ') 713 <) SRS SRS 40

2.1.5. B3auMHOE TPE0OPAZOBAHUE TPHUTTCPOB ......eeveeeneeeneraneraneeaneenseenseeeens 40

2.1.6. CHHTE3 aCHHXPOHHOTO TPHUTTEP ... eeeeuveernrreenreerreenreesreenreesseesineens 41

2.1.7. CHHTE3 CHHXPOHHOTO TPHUTTEPA ..evvveenreernrreereernreenseesreenseesseessseens 43
McemenoBaTeIBCKAS PAOOTA -.c.uveueeeeeeientietieteeeieeteesteesteebeeteeeesaeesaeeseeenaeeneeens 46
2.2 PEIHICTPBL..ccuvteetieeiteeite ettt et ettt ettt ettt ettt et e bt e s e e sbt e sabeesateesabeenaees 47
2.2.1. Peructp ¢ napaniaeabHbIM BBOJOM JAHHBIX ....cc.covveereereerreneenreennens 47

2.2.2. Peructp ¢ HOCIe0BATEIEHBIM BBOJOM JAHHBIX ....eovveurevrenreenreennens 49

2.2.3. YHUBEPCATBHBIH PETTICTP ...vveuveereenreenteeueaneesueesseenseenseenseeneesseesseensens 50

2.2.4. PEBEPCUBHBIM PETHCTP. . uveeeureeeureerrreeueesiteeseesseesseesseesseesnseesnseess 51
McCeIOBATEITECKAST PAOOTA ..c.vveevveereeeereeeteeseeesreessesseessaeseesesnsesssesseesseessesssenns 52

3

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOHOI Bepcueli»


https://rucont.ru/efd/774975
https://rucont.ru/efd/774975

MepeiiTn Ha cTpaHuLy C NOJSIHOM BepCcuen»

2.3, CHETUIKH ...ttt sttt et ettt ses e st es bt e be et st saeesueesbeenneenneeen 53
2.3.1. JIBOMUHBIH CUCTUHK ......ccceuvvreeerreeeeinreeeenreeeeessesenessseeesareeeenssesensnnens 54

2.3.2. JIBOMUHO-ACCATUIHBIM CUCTUHK .....evvveeereeeeeenreeeeeaeeeeeeaeeeeeenseeeeennens 55

2.3.3. PEBEPCUBHBIM CUETUHK .....eeruvreeueeernireeieeeireeieesieesseesseesseesseesneens 57

2.3.4. TIpUMEPBI PEIICHUS 3AIIAU ....vveenveernrreenreeeireenseesueesseesseesseessseessseess 58

2.3.5. CHHTE3 AETUTEIST HACTOTB ...uvveveenreenrerienieenieenseenseeteenteesnessaenseensens 60
KOHTPOTBEHBIE BOIIPOCHI F 3ATAHHS -.....cenveeneeeneeanrenseenseenseenseensesneesaeesaeesseenseeeeans 62

3. KoMOMHAIIMOHHBIE JIOTHYECKUE YCTPOMCTBA .......eenvieiieeriiienieenieenieenieenieeens 65
T B 0% 1Y £ 03] 5 S USRI 65
RIVIDA (51507 (1)) o1 £0] 1) 2 SRS OSSP 68
TR TR 0711701 0] ) (SR 71
3.4. CHHTE3 IPEOOPABOBATEIIT KOA ... eevveenrernrernrerererseeseensesssenssessaesseessesnsesseenses 72
3.5, MYTIBTHIIIEKCOPDI «..eevvreeurierureerreesseesseessseessseessessseesseessseesssesssseesssessssesss 75
RIOA (5174721 10071181 (53 0o )5 G OSSP 77
McemeoBaATEITBECKAS PAOOTA -.e..veeeeeeeiieseeeteenieenteestesseesseeseeseeneesneesneesseeseeneeans 78
KOHTPOTBHBIE BOIIPOCHL U 3ATAHMS «...vveeneveenveeenireenireenareenteeesareennseesnseesnneessseensns 79
BUOTAOTPADUICCKII CIIHCOK .....vvevveenreenrieereeeresseesseesseeseessesssesseesseessesssenssesssesseessens 82

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOHOI Bepcueli»


https://rucont.ru/efd/774975
https://rucont.ru/efd/774975

