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ВВЕДЕНИЕ 
 
 

Производство алюминия электролитическим методом сопровождает-
ся выделением из ванн анодных газов, количество которых достигает не-
скольких десятков кубических метров в час. Анодные газы содержат газо-
образные примеси (оксидные и фтористые соединения), а также смолистые 
вещества и пыль, представленную глиноземом, фтористыми солями и уг-
леродом. Концентрация загрязнителей в отходящих газах зависит не толь-
ко от технологии электролиза, но и от эффективности работы системы 
сбора выбросов, обеспечения оптимальных параметров движения газов  
в газоходных коммуникациях, достижения необходимой степени очистки в 
аппаратах защиты атмосферы. 

Как известно, радикальное направление защиты атмосферы состоит 
из системы инженерных решений по полной ликвидации или очистке до 
нормативных величин загрязнителей всех видов в организованных выбро-
сах, а также по созданию систем воздухообмена, исключающих наличие 
неорганизованных (рассеивающихся в рабочей зоне) выбросов. С точки 
зрения ужесточающихся экологических требований такое направление 
имеет исключительное значение для алюминиевого производства с ис-
пользованием мощных электролизеров Содерберга, которое характеризу-
ется рядом объективных причин, затрудняющих экологизацию процесса. 
При наличии приходящихся на 1 тонну алюминия исходных выбросов с 
высокими концентрациями загрязнителей системы сбора и их эвакуации на 
отечественных алюминиевых заводах не всегда соответствуют норматив-
ным требованиям, в частности, до 60  % пылевых выбросов представлены 
фракцией до 2 мкм, улавливание которой само по себе представляет из-
вестную трудность, причем именно с этой фракцией связано до 80  % вы-
бросов опасных смолистых веществ. 

В настоящей работе предпринята попытка повысить экологичность 
процесса электролитического производства алюминия за счет внедрения 
новых технических решений в системах колокольного газоотсоса.  
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1. ОСОБЕННОСТИ ПРОБЛЕМЫ ОЧИСТКИ 
 ОТХОДЯЩИХ ГАЗОВ НА АЛЮМИНИЕВЫХ ЗАВОДАХ 
 
 
Право российских граждан на благоприятную окружающую среду 

закреплено Конституцией РФ и рядом нормативных документов в области 
природоохраны и природопользования [1; 2; 3].  

Постоянно растущее внимание общественности к экологии обостря-
ет проблему снижения техногенного влияния алюминиевых заводов на 
природную среду. Как следствие, ужесточаются штрафные санкции за 
вредные выбросы во всех странах, производящих алюминий.  

Предприятиями цветной металлургии России в окружающую среду 
ежегодно выбрасывается около 3 млн т вредных веществ, из которых зна-
чительная часть приходится на алюминиевую промышленность. Обу-
словлено это техническим несовершенством производства и устаревшими 
технологиями с образованием значительного количества выбросов и от-
ходов [4].  

Специфика производства алюминия в России обусловлена эксплуа-
тацией трех типов электролизеров: с самообжигающимися анодами и 
верхним токоподводом (ВТ), самообжигающимся анодом и боковым токо-
подводом (БТ) и с предварительно обожженными анодами (ОА).  

В настоящее время в России алюминий производится на 11 алюми-
ниевых заводах, в т. ч. на электролизерах ВТ – Братском, Красноярском, 
Иркутском, Волгоградском и Новокузнецком; электролизерах БТ – Ново-
кузнецком, Кандалакшском, Надвоицком, Уральском и Богословском; 
электролизерах ОА – Саяногорском, Волховском и Уральском. На долю 
самых современных заводов, оборудованных электролизерами с ОА и со-
ответствующих международным экологическим стандартам, приходится 
только 11 % производимого металла.  

Доминирующим является производство алюминия в электролизерах 
с самообжигающимися анодами или анодами Содерберга, на долю кото-
рых приходится около 85 % отечественного металла. Технология характе-
ризуется более низкой в сравнении с производством на электролизерах с 
предварительно обожженными анодами себестоимостью производимого 
металла. В зависимости от состояния рынка сырья и энергии она может со-
ставлять 40–140 долл./т Al [5], что является значительной величиной, осо-
бенно в периоды экономических кризисов и спадов производства.  

В течение последних 30 лет рыночная стоимость алюминия испыты-
вала значительные колебания. По истечении периода «хороших рыночных 
цен», длящегося, как правило, два-три года, следует ценовой спад. В эти 
периоды, продолжительность которых может достигать семи-восьми лет, 
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