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Лабораторная работа №1 

Исследование характеристик цифрового устройства фазовой автоподстройки частоты 

(ФАПЧ) 

 

1 Цель работы 

Изучение принципов работы устройства ФАПЧ. Лабораторная работа включает 

знакомство с функциональной схемой ФАПЧ, с физическими процессами, лежащими в 

основе работы ФАПЧ, а также определение характеристик ФАПЧ. 

 

2 План работы 
1. Исследовать влияния первоначального сдвига фазы и частотного рассогласования 

ГУН на время синхронизации выходного сигнала ГУН с входным сигналом 

2. Исследовать влияния частотного рассогласования ГУН и резонансной частоты 

контура ФАПЧ на ошибку слежения 

3. Исследовать влияния частотного рассогласования ГУН и резонансной частоты 

контура ФАПЧ на время синхронизации выходного сигнала ГУН с входным сигналом  

4. Исследовать влияния частотного рассогласования ГУН и резонансной частоты 

контура ФАПЧ на ошибку слежения 

5. По таблицам построить графики зависимости и сделать выводы. 

3 Литература 

1. Б. Скляр – Цифровая связь. Теоретические основы и практическое применение, 2-е 

издание.: Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2003 г, с. 1104. 

2. Д. Прокис – Цифровая связь. М.: Радио и связь. 2000 г, – с. 800. 

 

4 Подготовка к работе 

1. Для подготовки к лабораторной работе и ее успешной защиты достаточно изучить 

приложения к настоящей лабораторной работе (П. 1.1-1.5). Для более детального изучения 

целесообразно обратиться к описанию алгоритма работы ФАПЧ, которые можно найти в 

предложенной литературе. 

2. Изучение материала рационально строить в соответствии с приведенными ниже 

контрольными вопросами. 

3. Подготовить бланк отчета по лабораторной работе, требования к содержанию 

которого сформулированы в разделе 7. 

5 Контрольные вопросы 

1. Опишите принцип работы схемы ФАПЧ? 

2. Каким образом работает ГУП? 

3. Каким образом оценивается фаза между входным сигналом и сигналом ГУН? 

4. Поясните идею линеаризованной модели. 

5. Для чего необходим петлевой фильтр? 

6. Запишите основные частотные соотношение в линеаризованном контуре ФАПЧ. 

Нарисуйте график АЧХ. Укажите на ней резонансные частоты.  

 

6 Содержание работы 

Вся работа делиться на четыре части: 

1) исследование влияния первоначального сдвига фазы и частотного рассогласования 

ГУН на время синхронизации выходного сигнала ГУН с входным сигналом 

2) исследование влияния частотного рассогласования ГУН и резонансной частоты 

контура ФАПЧ на ошибку слежения 

3) исследование влияния частотного рассогласования ГУН и резонансной частоты 

контура ФАПЧ на время синхронизации выходного сигнала ГУН с входным сигналом  
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