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ВВЕДЕНИЕ 
 
 
Постоянно возрастающие объемы работ в строительстве определяют 

необходимость выпуска наряду с машинами среднего и тяжелого класса 
малогабаритных машин многоцелевого назначения, позволяющих сущест-
венно снизить долю ручного труда.  

Универсальные малогабаритные погрузчики (УМП) с бортовым по-
воротом и гидрообъемной трансмиссией являются наиболее представи-
тельными по числу выпускаемых моделей (более 140) и имеют широкую 
номенклатуру сменных рабочих органов (более 70 наименований). 

Благодаря универсальности, экономичности, высокой мобильности и 
маневренности, а также простоте управления в сочетании с быстрой сме-
ной рабочих органов УМП служат высокоэффективным средством механи-
зации ручного труда на малых и рассредоточенных объектах строительст-
ва, где использование машин более тяжелого класса нецелесообразно или 
невозможно. 

В настоящее время свыше 25 фирм США, Великобритании, Герма-
нии, Японии, Канады, Италии, Словакии и Китая производят УМП как для 
внутреннего, так и для внешнего рынка. Их годовой выпуск составляет 
около 100 тыс. машин (80 % приходится на США, где в строительстве ис-
пользуется примерно 30 % УМП). 

Однако малогабаритные машины с малой эксплуатационной массой 
неэффективно реализовывают напорное усилие, необходимое для напол-
нения ковша. Грузоподъемность таких машин ограничивается максималь-
ным опрокидывающим моментом, увеличивающимся при подъеме рабоче-
го органа в верхнее положение. Одним из путей устранения этого недос-
татка является оснащение УМП универсальным ковшом (грейфером) и из-
менением конструкции механизма подъема. 

Целью настоящего учебного пособия – дать магистрам знания в об-
ласти научно-исследовательской деятельности для изучения задач анализа 
состояния и динамики развития наземных транспортно-технологических 
машин, их технологического оборудования и комплексов на их базе, а 
также для проведения поиска и проверки новых идей по совершенствова-
нию техники.  

В данном учебном пособии рассмотрены теоретические положения и 
практические аспекты научно-исследовательской работы магистров по 
анализу состояния и динамики развития рабочего оборудования универ-
сальных малогабаритных погрузчиков.  

Здесь приведены используемые определения, обозначения и условные 
сокращения. С этой информацией необходимо предварительно ознакомиться, 
а также периодически обращаться к ней в процессе изучения материала. 
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В п. 1 описаны конструктивные особенности универсальных малога-
баритных погрузчиков с бортовым поворотом. 

Пункт 2 посвящен вопросам применения функционально-стоимостного 
анализа конструкции универсальных малогабаритных погрузчиков для по-
вышения эффективности трансмиссии.  

В п. 3 приведены основные теоретические положения по моделиро-
ванию параметров рабочего оборудования универсальных малогабаритных 
погрузчиков с универсальным ковшом (грейфером). 

Приложения А-К содержат программы расчета в среде Мathcad и ва-
рианты индивидуальных заданий для проведения исследований, а также 
справочные материалы, необходимые при самостоятельной работе. 
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