
ÓÄÊ 532.5ÁÁÊ 22.253.3Ê 60
Ïå÷àòàåòñÿ ïî ðåøåíèþêàôåäðû âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêèè Ñîâåòà ôàêóëüòåòà ìàòåìàòèêè, ìåõàíèêè è êîìïüþòåðíûõ íàóê ÞÔÓîò 02.09.2009
Ðåö å í ç å í òû :Ì.Â. ÍîðêèíÍ.Â. Ïåòðîâñêàÿ

Êîëåñîâ Â.Â., Õîïåðñêèé À.Ã.Íåèçîòåðìè÷åñêàÿ ïðîáëåìà Êóýòòà�Òåéëîðà. � Ðîñòîâ í/Ä :Èçä-âî ÞÔÓ, 2009. � 192 ñ., èë.ISBN 978-5-9275-0564-7Èññëåäóþòñÿ òå÷åíèÿ èçîòåðìè÷åñêè íåñæèìàåìîé âÿçêîé æèäêîñòèìåæäó äâóìÿ íàãðåòûìè âðàùàþùèìèñÿ áåñêîíå÷íûìè êîíöåíòðè÷åñêèìèöèëèíäðàìè.Äëÿ íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ, ïðåïîäàâàòåëåé, àñïèðàíòîâ è ñòóäåíòîâ ìàòå-ìàòè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ôàêóëüòåòîâ.
ISBN 978-5-9275-0564-7 c
 Â.Â. Êîëåñîâ, À. Ã. Õîïåðñêèé, 2009c
 Èçäàòåëüñòâî ÞÔÓ, 2009

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

https://rucont.ru/efd/637192
https://rucont.ru/efd/637192


ÎÃËÀÂËÅÍÈÅÂâåäåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6Ãëàâà 1. Óñòîé÷èâîñòü îñíîâíîãî ðåæèìà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141.1. Èñõîäíûå óðàâíåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151.2. Ñèììåòðèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 161.3. Îñíîâíîé ðåæèì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171.4. Çàäà÷à äëÿ âîçìóùåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171.5. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è óñòîé÷èâîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 201.6. Ïðèçíàêè óñòîé÷èâîñòè è íåóñòîé÷èâîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 241.7. Îáíàðóæåíèå êîëåáàòåëüíîé íåóñòîé÷èâîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35Ãëàâà 2. Íåéòðàëüíûå êðèâûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 392.1. Âðàùàòåëüíî-ñèììåòðè÷íûå âîçìóùåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 412.1.1. Çàâèñèìîñòü îò àêñèàëüíîãî âîëíîâîãî ÷èñëà . . . . . . . . . . . . 422.1.2. Çàâèñèìîñòü îò îòíîøåíèÿ óãëîâûõ ñêîðîñòåé . . . . . . . . . . . 442.1.3. Çàâèñèìîñòü îò øèðèíû çàçîðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 462.1.4. Êîëåáàòåëüíàÿ íåóñòîé÷èâîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 492.2. Ïëîñêèå âîçìóùåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 522.2.1. Çàâèñèìîñòü îò îòíîøåíèÿ óãëîâûõ ñêîðîñòåé . . . . . . . . . . . 542.2.2. Çàâèñèìîñòü îò øèðèíû çàçîðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 562.3. Òðåõìåðíûå âîçìóùåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 572.3.1. Çàâèñèìîñòü îò âîëíîâûõ ÷èñåë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 572.3.2. Çàâèñèìîñòü îò îòíîøåíèÿ óãëîâûõ ñêîðîñòåé . . . . . . . . . . . 592.4. Ñàìûå îïàñíûå âîçìóùåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60Ãëàâà 3. Ïðîñòûå áèôóðêàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 653.1. Âèõðè Òåéëîðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 663.1.1. Ðÿäû Ëÿïóíîâà�Øìèäòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 673.1.2. Ñïåêòðàëüíàÿ çàäà÷à . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 683.1.3. Ñîïðÿæåííàÿ çàäà÷à . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 693.1.4. Íåîäíîðîäíûå êðàåâûå çàäà÷è . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

https://rucont.ru/efd/637192
https://rucont.ru/efd/637192


4 Îãëàâëåíèå3.1.5. Àìïëèòóäà âòîðè÷íîãî ðåæèìà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 723.1.6. Óñòîé÷èâîñòü îñíîâíîãî è âòîðè÷íîãî ðåæèìîâ . . . . . . . . . . 733.1.7. Âðàùàþùèé ìîìåíò è òåïëîâîé ïîòîê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 753.1.8. Çàâèñèìîñòü îò ÷èñëà Ïðàíäòëÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 773.1.9. ×èñëåííûå ðåçóëüòàòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 773.2. Ïëîñêèé âòîðè÷íûé ðåæèì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 843.2.1. Ðÿäû Ëÿïóíîâà�Øìèäòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 853.2.2. Ñïåêòðàëüíàÿ çàäà÷à . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 863.2.3. Ñîïðÿæåííàÿ çàäà÷à . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 873.2.4. Íåîäíîðîäíûå êðàåâûå çàäà÷è . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 883.2.5. Àìïëèòóäà âòîðè÷íîãî ðåæèìà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 903.2.6. Óñòîé÷èâîñòü îñíîâíîãî è âòîðè÷íîãî ðåæèìîâ . . . . . . . . . . 913.2.7. Òåïëîâîé ïîòîê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 933.2.8. Çàâèñèìîñòü îò ÷èñåë Ðýëåÿ è Ïðàíäòëÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . 943.2.9. ×èñëåííûå ðåçóëüòàòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 943.3. Àçèìóòàëüíûå âîëíû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 953.3.1. Ðÿäû Ëÿïóíîâà�Øìèäòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 973.3.2. Ñïåêòðàëüíàÿ çàäà÷à . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 973.3.3. Ñîïðÿæåííàÿ çàäà÷à . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 993.3.4. Íåîäíîðîäíûå êðàåâûå çàäà÷è . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1003.3.5. Àìïëèòóäà âòîðè÷íîãî ðåæèìà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1053.3.6. Óñòîé÷èâîñòü îñíîâíîãî è âòîðè÷íîãî ðåæèìîâ . . . . . . . . . 1073.3.7. Âðàùàþùèé ìîìåíò è òåïëîâîé ïîòîê . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1093.3.8. ×èñëåííûå ðåçóëüòàòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109Ãëàâà 4. Êðàòíûå áèôóðêàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1134.1. Àìïëèòóäíûå óðàâíåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1144.2. Ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòîâ àìïëèòóäíîé ñèñòåìû . . . . . . . . . . . . . . . . . 1174.2.1. Òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ íåéòðàëüíûõ êðèâûõ . . . . . . . . . . . . . . . . 1174.2.2. Íåîäíîðîäíûå êðàåâûå çàäà÷è . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1204.2.3. Ñîïðÿæåííûå çàäà÷è . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1204.2.4. Ôîðìóëû äëÿ êîýôôèöèåíòîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1214.2.5. Ôîðìóëû äëÿ äåêðåìåíòîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1224.2.6. ×èñëåííûå ðåçóëüòàòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1224.3. Ìîòîðíàÿ ïîäñèñòåìà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1254.4. Ðàâíîâåñèÿ ìîòîðíîé ïîäñèñòåìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1284.4.1. Íåèçîòåðìè÷åñêîå òå÷åíèå Êóýòòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1284.4.2. Âèõðè Òåéëîðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1294.4.3. Ïàðà ñïèðàëüíûõ âîëí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1304.4.4. ×èñòûå àçèìóòàëüíûå âîëíû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1324.4.5. Ñìåøàííûå àçèìóòàëüíûå âîëíû ïåðâîãî ðîäà . . . . . . . . . 1334.4.5.1. Îáëàñòü ñóùåñòâîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

https://rucont.ru/efd/637192
https://rucont.ru/efd/637192


Îãëàâëåíèå 54.4.5.2. Ñòðóêòóðà òå÷åíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1344.4.5.3. Óñëîâèÿ óñòîé÷èâîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1354.4.5.4. Îòâåòâëåíèå ðàâíîâåñèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1374.4.5.5. Îòâåòâëåíèå öèêëîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1384.4.6. Ñìåøàííûå àçèìóòàëüíûå âîëíû âòîðîãî ðîäà . . . . . . . . . 1404.4.7. Ðàâíîâåñèÿ îáùåãî ïîëîæåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140Ãëàâà 5. Ïåðåõîäû â ìîòîðíîé ïîäñèñòåìå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1445.1. Èçîòåðìè÷åñêèé ñëó÷àé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1465.1.1. Ðàâíîâåñèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1465.1.1.1. Ñëó÷àé � = 1; 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1465.1.1.2. Ñëó÷àé � = 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1495.1.1.3. Ñëó÷àé � > 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1515.1.2. Öèêëû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1525.1.2.1. Îäíîîáîðîòíûå öèêëû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1545.1.2.2. Óäâîåíèÿ öèêëîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1595.1.2.3. Ìíîãîîáîðîòíûå öèêëû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1605.1.2.4. Ñåìåéñòâî öèêëîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1605.1.2.5. Öèêëû ñ âðàùåíèåì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1615.1.3. Ñëîæíûå ðåæèìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1625.2. Ïîäîãðåâ èçíóòðè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1645.2.1. Ðàâíîâåñèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1645.2.2. Öèêëû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1655.2.3. Ãîìîêëèíè÷åñêèå òðàåêòîðèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1665.3. Ïîäîãðåâ ñíàðóæè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1675.3.1. Ðàâíîâåñèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1675.3.2. Öèêëû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1685.3.3. Ñëîæíûå ðåæèìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1725.4. Òèïû áèôóðêàöèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175Çàêëþ÷åíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176Ëèòåðàòóðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 178Ïðåäìåòíûé óêàçàòåëü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189

Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»Copyright ОАО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

https://rucont.ru/efd/637192
https://rucont.ru/efd/637192

