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ВВЕДЕНИЕ 

 

 

Сведения о том, что может и что не может быть эффективно 

вычислено или математически формализовано, должны иметь 

глубочайшее влияние на математику и, более того, на наше по-

нимание математических методов. 

Джурис Хартманис 

 
«Алгоритм – это, прежде всего, вычисления, которые реально 

осуществимы». 
Э. Арман Борель 

 

 

Понятие алгоритма является не только одним из главных понятий ма-

тематики, но одним из основных понятий современной науки. Чтобы ориен-

тироваться в современном мире алгоритмов, необходимо уметь сравнивать 

различные алгоритмы решения одних и тех же задач, причем не только по 

качеству выдаваемого решения, но и по характеристикам самих алгоритмов 

(времени выполнения, расходу памяти и др.). Разработкой точного языка для 

обсуждения этих вопросов призвана заниматься теория сложности вычисле-

ний (метрическая теория алгоритмов)  область исследований, лежащая на 

стыке дискретной математики и математической кибернетики. Ее результаты 

составляют теоретическую основу современной информатики и программной 

инженерии.  

В теории сложности вычислений выделяют два специальных раздела. 

Это собственно сложность вычислений  раздел, включающий в себя анализ 

сложности задач (нахождение нижних оценок времени решение задач), клас-

сическую дихотомию задач (классы сложности P, NP) и теорию NP-полноты. 

Анализ алгоритмов  раздел, в котором основным объектом исследования 

является алгоритм, его качество и сложность с различных точек зрения, но 

главным образом с точки зрения ресурсов, необходимых для его исполнения. 

Анализ задач, конечно же, опирается на анализ алгоритмов и направлен на 

определение оценок ресурсов, необходимых для любого алгоритма, решаю-

щего исследуемую задачу. Изучение алгоритмов позволяет более глубоко 

вникнуть в задачу и порой может подсказать наиболее эффективные методы 

ее решения.  
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Анализ алгоритмов предполагает очень многогранную область иссле-

дований: поиск критериев сравнения алгоритмов, нахождение асимптотиче-

ских оценок сложности, классификацию алгоритмов по сложности и выра-

ботку рекомендаций по построению эффективных алгоритмов. При этом под 

сложностью алгоритма традиционно понимают время исполнения вычисли-

тельного процесса, порождаемого алгоритмом, то есть ресурсную или вычис-

лительную сложность алгоритма. Успех в достижении глубины уровня ана-

лиза во многом зависит от решаемой задачи, выбранного метода решения и, 

конечно, от самого исследователя. Наиболее типичный уровень детализации 

– анализ алгоритма с установлением класса сложности и асимптотических 

оценок для функции временной сложности исследуемого алгоритма. Такие 

функции формально задают время исполнения алгоритма в зависимости от n 

длины исходных данных. Подобный уровень анализа характерен для широ-

кой алгоритмической практики. 

Настоящее издание посвящено анализу параметризированных алгорит-

мов – современному направлению теории сложности вычислений, которое 

обращено к методам исследования и классификации параметризированных 

алгоритмов.   

В последние годы наблюдается растущий интерес к разработке и ана-

лизу параметризированных алгоритмов. Этот интерес имеет много причин. 

Во-первых, принято считать, что P  NP, и что алгоритмы субэкспоненци-

альной сложности это лучшее, на что можно надеяться при решении NP-

полных задач. Во-вторых, наблюдается большой разброс в неполиномиаль-

ной сложности алгоритмов решения различных NP-полных задач. Классиче-

ской дихотомии с классами P и NP уже недостаточно. Существует ли зако-

номерность в алгоритмических возможностях NP-полных задач? Можно ли 

как-то классифицировать NP-полные задачи, чтобы выявить, насколько близ-

ко мы подошли к потенциально наилучшим алгоритмам для заданной NP-

полной задачи? Можно ли с помощью отдельных параметров  входной ин-

формации выделить «ядро»  источник неполиномиальной сложности NP-

полной задачи, чтобы затем выявить для нее эффективно разрешимые слу-

чаи? Ответы на эти вопросы пытается дать параметризированная теория 

сложности. 
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