
УДК 574
ББК 28.08
        К26

Книги автора удостоены премии 
Правительства Российской Федерации 2007 года

в области образования

Рецензенты:
В. А. Шахнов, член-корр. РАН, лауреат Государственной 

премии СССР и премии Правительства Российской Федерации 
в области науки и техники, д-р техн. наук, проф.,  
заведующий кафедрой МГТУ им. Н. Э. Баумана; 

Б. И. Садовников, лауреат Государственной премии СССР, заведующий 
отделением физического факультета МГУ им. М. В. Ломоносова, 

д-р физ.-мат. наук, проф.

Карпенков, С. Х.
К26 Экология. Практикум : учеб. пособие / С. Х. Карпенков. —  

2-е изд., испр. и доп. — Москва : Директ-Медиа, 2022. — 442 с.: ил.
   

          ISBN 978-5-4499-2980-8

Учебное пособие состоит из двух частей. В первую часть включены 
лабораторный практикум, содержащий описание 14 лабораторных 
работ, вопросы и темы для обсуждения на семинарских занятиях, тесты 
для самоконтроля знаний. Во второй части представлены справочные 
сведения по всем разделам экологии и примерная программа изучаемо-
го курса.

За основу учебного пособия взят учебник автора «Экология».
Предназначено для студентов высших учебных заведений. 
Может быть интересно и  полезно широкому кругу читателей.

УДК 574
ББК 28.08

ISBN 978-5-4499-2980-8 © Карпенков С. Х., текст, 2022
© Издательство «Директ-Медиа», оформление, 2022

                

Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

https://rucont.ru/efd/837170
https://rucont.ru/efd/837170


3

Содержание

Ïðåäèñëîâèå êî âòîðîìó èçäàíèþ  . . . . . . . . . . . . . . . . .    6

Ïðåäèñëîâèå ê ïåðâîìó èçäàíèþ  . . . . . . . . . . . . . . . . . .    7

×àñòü I. ÏÐÀÊÒÈÊÓÌ È ÑÅÌÈÍÀÐÑÊÈÅ ÇÀÍßÒÈß . . . . . . . 8

1. Ëàáîðàòîðíûé ïðàêòèêóì.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  8

1.1. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èçìåðåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . 8
Îáùèå ñâåäåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
Îøèáêè èçìåðåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
Èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12
Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   15
Êîíòðîëüíûå âîïðîñû  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  21
Çàäà÷è  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22

1.2. Ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  24

Âûïîëíåíèå è îôîðìëåíèå ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò .  .  .  .  .  .  .  .   24
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ¹ 1. Îïðåäåëåíèå ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ.  .  .   28
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ¹ 2. Îïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè âåùåñòâà  . .  36
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ¹ 3. Èçìåðåíèå êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà  . . 41
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ¹ 4. Èçìåðåíèå êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà óãëåðîäà . .  47
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ¹ 5. Èçìåðåíèå êîíöåíòðàöèè óãàðíîãî ãàçà .  .  52
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ¹ 6. Èçìåðåíèå êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà ñåðû  .  56
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ¹ 7. Èçìåðåíèå êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà àçîòà .   62
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ¹ 8. Èçó÷åíèå ïåðèîäè÷åñêèõ ïðîöåññîâ .  66
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ¹ 9. Èçìåðåíèå óðîâíÿ øóìà .  .  .  .  .  .  .   79
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ¹ 10. Èçó÷åíèå ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ  . .  86
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ¹ 11. Èçó÷åíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè  .  93
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ¹ 12. Èçìåðåíèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî ôîíà  104
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ¹ 13. Èçìåðåíèå îñâåùåííîñòè .  .  .  .  .  .  113
Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ¹ 14. Èçìåðåíèå ðàäèàöèîííîãî ôîíà  . . 120

1.3. Êîìïüþòåðíûé ïðàêòèêóì .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 134

2. Ñåìèíàðñêèå çàíÿòèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141
2.1. Çíàíèÿ î ïðèðîäå è ñîâðåìåííûé ìèð .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 141
2.2. Ðàçâèòèå öèâèëèçàöèè è ïðåäåëû ðîñòà  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 153
2.3. Ôóíäàìåíòàëüíûå çíàíèÿ î ïðèðîäå  . . . . . . . . . . . 164
2.4. Îðãàíèçàöèÿ æèâîé ìàòåðèè  . . . . . . . . . . . . . . . 177
2.5. Îáúåêòû ïîçíàíèÿ ýêîëîãèè .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 194
2.6. Íàðîäîíàñåëåíèå è ïðèðîäíûå ðåñóðñû .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 212
2.7. Ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû  . . . . . . . . . . . . . . . . . 233
2.8. Çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 247

Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

https://rucont.ru/efd/837170
https://rucont.ru/efd/837170


4

2.9. Ãëîáàëüíûå ïðîáëåìû ýêîëîãèè .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 262
2.10. Ãàðìîíèÿ ïðèðîäû è ÷åëîâåêà .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 274

×àñòü II. ÑÏÐÀÂÎ×ÍÛÅ ÑÂÅÄÅÍÈß  . . . . . . . . . . . . . . 294

3. Ôóíäàìåíòàëüíûå ïîñòîÿííûå è ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû . . . . . 294

3.1. Óíèâåðñàëüíûå ôèçè÷åñêèå ïîñòîÿííûå .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 294
3.2. Ìåæäóíàðîäíàÿ ñèñòåìà åäèíèö (ÑÈ) .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 295
3.3. Ïðèñòàâêè è ìíîæèòåëè êðàòíûõ è äîëüíûõ åäèíèö  . . . 296
3.4. Åäèíèöû ëîãàðèôìè÷åñêèõ åäèíèö . . . . . . . . . . . . 296
3.5. Åäèíèöû, ïðèìåíÿåìûå â ðàçíûõ îáëàñòÿõ  . . . . . . . . 296
3.6. Åäèíèöû, ïðèìåíÿåìûå â ñïåöèàëüíûõ îáëàñòÿõ  . . . . . 297
3.7. Ñîîòíîøåíèÿ åäèíèö ÑÈ è äðóãèõ åäèíèö.  .  .  .  .  .  .  .  . 298
3.8. Íåìåòðè÷åñêèå ðóññêèå åäèíèöû  . . . . . . . . . . . . . 298
3.9. Ôóíäàìåíòàëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ  . . . . . . . . . . . . 301

4. Ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 301

4.1. Ïðîèçâîäíûå åäèíèöû ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè .  .  .  .  .  . 301
4.2. Õàðàêòåðèñòèêà âðåìåíè .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 302
4.3. Åäèíèöû èçìåðåíèÿ âðåìåíè . . . . . . . . . . . . . . . 302
4.4. Ñ÷èñëåíèå âðåìåíè .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 304
4.5. Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè.  .  .  .  .  .  .  . 305

5. Îáúåêòû ìèêðî- è ìàêðîìèðà .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 307

5.1. Õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 307
5.2. Íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . 311
5.3. Êèñëîòû è èõ ñîëè  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 312
5.4. Îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 313
5.5. Ñâîéñòâà ìàòåðèàëüíûõ îáúåêòîâ  . . . . . . . . . . . . . 315
5.6. Òåïëîâûå ñâîéñòâà âåùåñòâà  . . . . . . . . . . . . . . . 317
5.7. Õàðàêòåðèñòèêè çâóêà .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 323
5.8. Ýëåêòðè÷åñêèå ñâîéñòâà .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 324
5.9. Ýëåêòðîìàãíèòíûå è îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà . . . . . . . . . 326
5.10. Îáúåêòû ìèêðîìèðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 328

6. Ýâîëþöèÿ è ñòðóêòóðà Âñåëåííîé  . . . . . . . . . . . . . . . 331

6.1. Îñíîâíûå êîñìîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè .  .  .  .  .  .  .  . 331
6.2. Ìëå÷íûé Ïóòü  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 332

7. Ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 333

7.1. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè Ñîëíöà .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 333
7.2. Çîäèàêàëüíûå ñîçâåçäèÿ .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 334
7.3. Àòìîñôåðà Ñîëíöà  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 335
7.4. Ñîëíå÷íûé âåòåð  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 335

Ñîäåðæàíèå

Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

https://rucont.ru/efd/837170
https://rucont.ru/efd/837170


8. Ïëàíåòà Çåìëÿ .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 336

8.1. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè Çåìëè.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 336
8.2. Çåìíàÿ êîðà .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 336
8.3. Ìèíåíðàëû .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 337
8.4. ×àñòè ñâåòà, ìàòåðèêè è îêåàíû . . . . . . . . . . . . . . 340
8.5. Ðåëüåô, ïóñòûíè è ïåùåðû . . . . . . . . . . . . . . . . 341
8.6. Àðõèïåëàãè, îñòðîâà è ïîëóîñòðîâà  . . . . . . . . . . . . 345
8.7. Âàæíåéøèå ìîðÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 350
8.8. Ðåêè, îçåðà è âîäîïàäû .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 353
8.9. Àòìîñôåðà.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 358
8.10. Ïðèðîäíûå êàòàñòðîôû.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 364

9. Æèâàÿ ïðèðîäà .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 368

9.1. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 368
9.2. Ðàñòåíèÿ è ãðèáû .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 371
9.3. Æèâîòíûå  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 378
9.4. Õîðäîâûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 381
9.5. Ìëåêîïèòàþùèå  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 385
9.6. Ïðèìàòû  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 389
9.7. Õðîìîñîìû è äåçîêñèðèáîíóêëåèíîâàÿ êèñëîòà (ÄÍÊ)  . . 393
9.8. Îñîáåííîñòè ðàñòèòåëüíîãî ìèðà  . . . . . . . . . . . . . 395
9.9. Ãðèáû .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 401
9.10. Õàðàêòåðèñòèêà æèâîòíûõ  . . . . . . . . . . . . . . . . 403
9.11. Äîìàøíèå æèâîòíûå .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 416
9.12. Íåêîòîðûå æèâîòíûå Êðàñíîé êíèãè  . . . . . . . . . . 417
9.13. Âûìåðøèå æèâîòíûå  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 419
9.14. Îõðàíÿåìûå òåððèòîðèè ìèðà.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 419
9.15. Æèâîòíûå è ðàñòåíèÿ â ãîñóäàðñòâåííûõ ñèìâîëàõ .  .  .  . 425
9.16. Íàöèîíàëüíûå ïòèöû.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 426
9.17. Îðãàíèçì ÷åëîâåêà .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 427

Ðàáî÷àÿ ïðîãðàììà êóðñà «Ýêîëîãèÿ» .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 432

Ëèòåðàòóðà .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 441

Ñîäåðæàíèå

Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»Copyright ООО «ЦКБ «БИБКОМ» & ООО «Aгентство Kнига-Cервис»

Перейти на страницу с полной версией»

Перейти на страницу с полной версией»

https://rucont.ru/efd/837170
https://rucont.ru/efd/837170

