MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOJHOI Bepcueli»

YK 54 (076)
BbK 24.14729
b12

Baokos A. B.

b12 Heoprannueckast xumusi. ATOMbBI U XUMUYECKUE PeaKIIUU:
EI'D, onuMmimansl, MOCTYIUICHHE B BYy3 : y4eOHOe Iocobue /
A. B. baokos, II. A. babkoB. — 2-¢ u3a., UCMp., IJIEKTPOH. —
M. : JIaboparopus 3HaHuit, 2023. — 383 ¢. — CucteM. TpebGoBa-
Hust: Adobe Reader XI ; akpan 10". — 3ari1. ¢ TUTYJI. 3KpaHa. —
TekcT : 37eKTPOHHBIM.

ISBN 978-5-93208-615-5

B sTOoM mocobuu mociieqoBaTeIbHO paccMaTpUBaeTCsI BECh KOM-
IUIEKC BOIPOCOB, CBSI3aHHBIX C TEOpUEN XUMHUYECKUX peaKiuit
M aToMaMM KaK MUKPOYACTUIIAMM BEIIECTBA, COXPAHSIOIIMMUCS
npyu  JTIOOBIX XHMUYECKMX TIpeBpaleHusix. OHO OpMEHTUPOBAHO
Ha yriIyOJIeHHOe M3ydeHHe 3TUX (DYHIaMEeHTAIbHBIX pa3aesioB XUMUM;
BKJTIOYAET TAKXKE COBPEMEHHBIN TMOAXO/I K PEIICHUIO PacYeTHBIX 3a1ad,
TMO3BOJISIIOUINI TJIYOXKE MOHSTH MPUHUMUIMHUAIBHYIO OCHOBY PEUICHUS,
M COKpATUTh 3allMch peleHust. Takke 31eCh MMEeTCs OOIIMPHBIN
CIpaBOYHbBIN MaTepuajl Kak B BUle TaOJIML, TaK U B BUIE CJIOBapsi
XUMHUYECKUX TEPMUHOB M TTOHSITUM.

YIAK 54 (076)
BBK 24.1a729

JlepuBaTUBHOE H3JaHUE HA OCHOBe medyaTHOro anajora: Heop-
raHmyeckasi XuMusi. ATOMBI M XuUMHUYecKue peakuuu: EI'D, omum-
nuanbl, MOCTyIJIeHWEe B By3 : ydeOHoe mocobue / A. B. baGkos,
I1. A. babkoB. — M. : JlaGopatopust 3HaHuii, 2023. —380c. : 1. —
ISBN 978-5-93208-241-6.

B coorBerctBuu co ct. 1299 u 1301 T'K P® npu ycrpaHeHMHM OTrpaHWYEHMId,

YCTAHOBJIEHHBIX TEXHUYECKHMMM CPEACTBAMM 3AlUThl ABTOPCKUX MNpPaB, NPaBO-

o0Janaresb BIpaBe TPEOOBATHh OT HAPYNIUTEJISI BO3MENIEHUsT YOBITKOB WM BbITUIATHI
KOMIIEHCAIIUMN

ISBN 978-5-93208-615-5 © JlaGoparopust 3HaHuii, 2023

MepeiTn Ha cTpaHuLy C NOSIHON BepCcUein»


https://rucont.ru/efd/811593
https://rucont.ru/efd/811593

MepeliTn Ha cTpaHwuLy C NOsHOI Bepcueli»

OrJ1IABJIEHUE

IIPEMMCIIOBME . . . ..o ittt ittt et et neeeeneneenensenensenensnenns 5
335 Y (=Y : 5 % (< 7
TnaBa 1. ATOMBI KAK OCHOBA BEIIECTBA . . o v v v v v oo v oo enneenneenneenns 15
1.1. YCTOMYMBOCTD M PACHAL ATOMOB . v e v v v v e v e v v enenennenennenns 15
1.2. XuMHUYEeCKUE DSJIEMEHTBI M HYKJIUIBL « . v v v v v v eenenenensnennnnns 21
1.3. PusuuecKasd OCHOBA TEPUOTIUHOCTI « « « ¢ v v o v o v o e e naeeneennans 59
1.4. Ucropusa mepmoAnYecKOro 3aKoHa MeHIEaeeBa . ........vouee.. 82
1.5. IIpoucxoKIeHNEe XUMUUECKUX DJIEMEHTOB . o v v v v v v v eneneenenennn 86
I'maBa 2. Xumnueckue peakKIUU. CTEXHOMETPHA . . o v v v v v v v e neennnennns 91
2.1. XuMuuyecKue CHMBOJIBI M HaIlMCaHNWe YpPaBHEHUN peakmui ....... 91
2.2. Knaccudpukanmsa XUMUYECKUX PEaKIU II0 TUNY IIPEeBPAIeHUs
CTPYKTYPHBIX €IUHUIL PDEATEHTOB & ¢ ¢ ¢ v o o o v ot oo oo onesonsenness 96
2.3. PacueThl 10 YpaBHEHUSAM XHUMHUYECKUX PEAKIIUH . ....ovoeeu... 103
2.4. 3aKoHBI, OIpeHeJAIe COCTOSHNE Ta3oB. PellleHue 3amau
HA PEAKIIUU C YUACTUEM TABOB . v v v v vt v e vveennenneenennsnneennas 119
2.5, OKBUBAJIEHTDBI BEIITECTB « « « ¢ ¢ v o o o e o o v oo o oo nosenseneneeenenees 131
T'maBa 3. OHepPreTUKAa XMMHUYECKHX PEAKIIHIM . . . o v v v v v e e neneenenennn 135
3.1. HekoTophble IMOHATUSA XUMHUUYECKOH TEPMOAUHAMUKL . « o o v oo e nn .. 135
3.2. IlepBoe Hava/Jl0 TepMOAMHAMUKU W 3aKOH COXpaHeHHUA sHeprum .. 140
3.3. OHTponusa. BTopoe HAUATO TEPMOAMHAMUKK « « v v o v v oo e nevennns 146
3.4. OKCHEepUMEHTHI W PACUETBl B TEPMOAUHAMUKE . o v v v e v vvenennns 153
T'masa 4. O6paTumMbIe peaKIUd M XMMHYECKOE PABHOBECHE . ............ 173
4.1. O6paTuMble 1 HeOOPATUMBIE XUMUUYECKNE PEAKIIUM . .« oo o voo.. . 173
4.2. KoauuecTBeHHAs XapaKTepPUCTHUKa XWMHUYECKOro paBHoOBecHA .... 176
4.3. CmellleHEe XUMHUYECKOTO DPABHOBECHA .« v v v v v v v v e nsennnenennss 186
4.4. XuMuuecKoe PaBHOBECUE B TE€TEPOTEHHBIX CHUCTEMAX . ..o oo... . 195
T'maBa 5. XUMHYECKAT KHHETHRA . . o v ot oo v v veveenensananeensnsnennss 211
5.1. TeMII ¥ CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUI . . vvvvveeeenennennnn 211
5.2. IIpocThle U CJOOKHBIE PeaKIUU. SaBUCUMOCTb CKOPOCTHU
OT KOHITEHTPAIIMI « « ¢ v v v v v v e oo oeneeneneeeensneaensnennss 214
5.3. 3aBHUCHMOCTL CKOPOCTEH PEeaKIIUI OT TEMIIEPATYPBI « « v v v v v v . 220
5.4. KUHETHKA CJOMKHBIX PEAKITHIIT « v v v v v v v v e vneeeneeeneeeneens 229
5.5. Kartanus 1 MHTHUOUPOBAHIUE . . v vt v v v v e veensasnneensnsnnennss 238
T'maBa 6. KMCIIOTBI M OCHOBAHMSI . . . v v v oot v e eneneeneneeneneenenenns 243
6.1. TeopPUA ADPPEHHEYCA .« oot vvvneneeneneeneneenensenensnennss 243
6.2. IIporonutudeckasa TeOPUA KUCJOT U OCHOBAHUH . .......o0co... 245

MepeiiTn Ha CTpaHuLy C MNOHO Bepcren»


https://rucont.ru/efd/811593
https://rucont.ru/efd/811593

MepeiiTn Ha cTpaHuLy C NOJIHOM BepCUEn»

OrsaBieHue
CpeZla B BOTHBIX DACTBOPAX « « e v e v o v oo oo s osnsonnennensanans 249
CHjia KHCJOT M OCHOBAHMM & v v v v v vt e eneeneneeeeneneenens 254
THUOBI TPOTOMUTUYUECKUX PEAKITTI  « v v v v v vv oo v eeeenenenennns 259
AM@POTEPHBIE BEIITECTBA .« « v v v v v e o v o e o s nsnennsnenenensneensns 264
BYhEePHDBIE PACTBODPBL & v v vt v e v ot e e neeeneeeneeeneeenneenans 267
DJIEKTPOHHAS TEOPUS KMCJIOT M OCHOBAHUI .« v v v v v v v ennenenans 271
KOMIIIEKCHBIE COCTMHEHMS . . . v oo v v v oo eneeeneenneenneenas 275
7.1. OcHOBHBIE IIOJIOMKEHUA XUMHUU KOMILIEKCHBIX COeIUHEHUH ...... 275
7.2. KoMILIeKCHBbIe COEIUHEHUA C JUTaHAAMU PA3HBIX TUIOB ....... 281
7.3. PasHOBUIHOCTU KOMIJIEKCHBIX COEAUHEHUM . . v vvvvenneeeeennn 284
7.4. KoMnjeKcHBIE COEIMHEHUS C OPraHMUYeCKUMHU JUTAHAAMH ...... 290
7.5. CTpoeHNEe KOMILJIEKCHBIX COEMMHEHUI . o v v v v v v v v nenneenennans 297
7.6. Peaknmy KOMILIIEKCHBIX COCTMHEHMM . v v v v v v e v v enneenneenns 301
7.7. PaBHOBecusi B pacTBOpaxX KOMILJIEKCHBIX COEAUHEHUH .......... 310
PeaKnuy OKHMCIEHHA-BOCCTAHOBICHMS . . ..o o v v v e v eenennnnnnns 320
CYIITHOCTD ¥ OCHOBHBIE TIOHSITIIST « « v o o o v o o v o oo oo nasenneenass 320
PasHOBUIHOCTU peaKIUil OKUCJIEHUSI-BOCCTAHOBICHUS « o v o o o v vt 325
Cujia OKMCIUTEIEH M BOCCTAHOBUTEICH . « v v v v v v v v eeneeeennnn 334
O6GpaTUMOCTh PEAKIIUN OKUCICHUA-BOCCTAHOBIECHUS « « « v o v v o v . 345
XUMHUYCCKAT HOMEHKJIIATYPA .« « o ¢ e o v v v oo nsonnnsonnensoennss 350
XUMUYECKUEe DJIEMEHTBI M ITPOCTHIE BEIIMECTBA .« v v v v v v v v v v enans 350
BUHADHBIE COEMMTHEHTIT . o v vt v v vt e e eosasensnenneesnsneensns 352
HoOMEHKIATYPA MOHOB M KUCIOT . v v v e oo e v e eneneneenenenenennns 353
HoMenkaaTypa KOMIJIEKCHBIX (KOODPAMHAIIMOHHBIX)
[0 115752 (=) 2 5% 5 7 A 356
TIPHUIIOMEHMS . . . . i ittt et ittt e ittt e teeeeseeenseeensesensannns 360
CHOHCOK PEKOMEHIYEMOM JTHMTEPATYPBI . « « v v o v ot v v veoeeeenennneenennas 380

MepeiiTn Ha CTpaHuLy C MNOHO Bepcren»


https://rucont.ru/efd/811593
https://rucont.ru/efd/811593

