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ОСНОВНЫЕ УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 

 

Dк – диаметр рабочего объема циклонной камеры; 

Lк – длина рабочего объема циклонной камеры; 

dвых – диаметр выходного отверстия камеры; 

hвх – высота входного канала (шлица); 

fвх – площадь входа потока в камеру (входных каналов); 

Reвх = υвхDк / νвх – число Рейнольдса, определенное по входным усло-

виям (входное число Рейнольдса); 

υвх – скорость потока во входных каналах (шлицах) камеры; 

υ – полная скорость потока в данной точке рабочего объема камеры; 

wφ – тангенциальная компонента полной скорости потока; 

νвх – кинематический коэффициент вязкости потока во входных кана-

лах (при входных условиях); 

Pс.д, Pс.п, Pс.вх, Pс.ст – избыточные статические давления: в контрольных 

сечениях перед и после измерительного сужающего устройства, во 

входных каналах, на боковой поверхности (стенке) рабочего объема 

камеры; 

Qт, Q0 – теоретический и действительный объемные расходы воздуха; 

Q, Qк, Qл – тепловой поток: суммарный, конвективный, лучистый; 

G – масса конденсата; 

rп – удельная теплота парообразования; 

Tк, Tст – абсолютная температура: поверхности теплообмена калори-

метра, внутренней поверхности камеры (рабочего объема); 

εпр, εк, εст – степень черноты: приведенная системы, поверхности ка-

лориметра, поверхности рабочего объема циклонной камеры; 

lр.у – длина рабочего участка калориметра; 

Fк = πDкlр.у – площадь рабочей поверхности теплообмена калориметра; 

Fст = πDкLк – площадь боковой поверхности рабочего объема циклон-

ной камеры; 

Nu = αDк / λвх – число Нуссельта; 

α – коэффициент теплоотдачи; 

λвх – коэффициент теплопроводности воздуха при входной темпера-

туре (на входе в камеру); 

ДТП – датчик теплового потока; 

ГДТП – градиентный датчик теплового потока; 

эдс – электродвижущая сила.  
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ВВЕДЕНИЕ 
 

 

Федеральная целевая программа «Исследования и разработки по 

приоритетным направлениям развития научно-технологического ком-

плекса России на 2014–2020 годы» [1] среди важнейших выделила 

проблему повышения энергоэффективности технологий и оборудова-

ния, решение которой во многом зависит от возможностей интенси-

фикации тепломассообменных процессов. 

Одним из перспективных способов интенсификации конвектив-

ного теплообмена является применение закрученных высокотурбу-

лентных потоков жидкостей и газов [2–6]. Они находят применение в 

циклонных печах, рекуператорах, вихревых горелках, сушильных ка-

мерах, в топках котлоагрегатов, в камерах сгорания газовых турбин, в 

новых конструкциях теплообменных аппаратов, в химических реак-

торах для вихревого газодинамического регулирования и стабилиза-

ции пламени низкотемпературной плазмы при переработке различных 

материалов в плазменной среде, в энерготехнологических установках 

и печах черной и цветной металлургии, в плазменных генераторах, в 

газовых ядерных реакторах для космической техники, в МГД генера-

торах вихревого типа и многих других технических устройствах. 

Одним из наиболее широко применяемых в промышленных 

условиях генераторов закрученных потоков являются циклонно-

вихревые камеры. Поэтому в процессе изучения дисциплин «Гидрога-

зодинамика» и «Тепломассообмен» обучающиеся выполняют работы 

«Исследование аэродинамики циклонной камеры» [7] и «Исследова-

ние теплоотдачи цилиндра в закрученном потоке» [8]. В процессе их 

выполнения обучающиеся подробно знакомятся с общими особенно-

стями закрученного потока, влиянием его на основные аэродинамиче-

ские характеристики параметров циклонно-вихревой камеры, с при-

борами и техникой аэродинамического и теплового экспериментов, 

обработкой и анализом опытных данных. Настоящее учебное пособие 

является их продолжением и развитием. 
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