MepeiiTn Ha cTpaHuLy C NOJSIHOM BepCUen»

VIK 628.16, 628.21, 628.3
BBK 38.761
A47

Peyenzenmeoi.

JIOKTOp TEXHUYECKHUX Hayk, npodeccop H.U. [lasrunosa,
HavyaJbHUK oTAena «YueOnsid nentp» AO «MocBonokanatHUnpoekT»;
KaHJUJaT TeXHUn4IecKkuX Hayk P.B. E¢ppemos,

JIOIICHT Kadenpsl BOJOCHAOKeHUS U BojooTBeneHuss HUY MI'CY

AgexceeB, CtanuciaaB EBreineBuu.

A47 Opraam3aiusi dKCIUTyaTallid CUCTEM M COOPYXKCHHI BOJOCHAOKEHHS W BOJOOTBEC-
HUS [DNeKTpoHHBIH pecypc] : [ydeOHoe mocoOue ais o0yqaromuxcs o HampaBiIeHUIO MOAT0-
toBkH 08.04.01 CrpoutensctBo] / C.E. Anekcees, O.I'. [Ipumun ; MUHUCTEPCTBO HAyKH U BbIC-
mero obpazoBanus Poccuiickoit deneparuu, HarmoHanbHbI nccieqoBaTenbckuii MOCKOBCKHIA
rOCYJapCTBEHHBIN CTPOUTEIILHBINA YHUBEPCUTET, Kadeapa BOTOCHAOKEHN U BOAOOTBEICHUS. —
OnekTpoH. AaH. u nporp. (3,3 M6). — Mocksa : Uznarenscteo MUCHU — MI'CY, 2023. — URL:
http://lib.mgsu.ru. — 3ari. ¢ TUTYJ. SKpaHa.

ISBN 978-5-7264-3270-0 (ceTeBoe)
ISBN 978-5-7264-3271-7 (;lokanbHOE)

B yueOGHOM nmocoOuM M3J70KEHBI OCHOBHBIE 33/1a4H, CBSI3aHHBIE C OpraHu3anueld U TeXHUYECKOU
9KCIUTyaTallMel CHCTEM M COOpYXEeHHH BomocHaOxeHHst W BoxpooTBeneHus. [locobue crnocobcTByeT
OpraHM3anuy padoThl 00yYalomerocss ¢ HOPMaTUBHON JIMUTEPATy POl M CTPYKTYPHPOBAHHUIO IPOIIEeC-
ca OCBOGHHS IUCHUIUTMHBI. OCHOBHOE BHUMAHHE YAEICHO Pa3bsICHEHUIO CYIIECTBYIONNX HOPMATHB-
HBIX TPEOOBaHUH MO OpraHU3alNN TEXHUYECKOH SKCIUTyaTalliu, Majo MPEJACTABICHHBIX B HMEIOIIEH-
cs1 yueOHOM JuTepaType.

s oOyuaromuxcst o HanpasieHuto noarotosku 08.04.01 CtpoutenscTBo, npoduns «Cuctemsl
BOJIOCHA0)KEHU I, BOJOOTBEICHUS U OXPaHbl BOJHBIX PECYPCOBY.

Vyebnoe anexmponnoe uzoanue

© ®I'bOY BO «HIY MI'CVY», 2023

MepeiTh Ha CTpaHuLy C MOHOW Bepcuen»


http://lib.mgsu.ru
https://rucont.ru/efd/874685
https://rucont.ru/efd/874685

MepeiTn Ha cTpaHuLy ¢ NOJIHOI Bepcueit»

OrnABNEHUE

BBEJIEHUE ..ottt ettt ettt b et b et b et a bt sa b tan et eseassaeneaes
1. HOPMATUBHO-TEXHUYECKHUE JIOKYMEHTBI, PETJTAMEHTUPYIOHIME BOITPOCHI

TEXHUYECKOU SKCIUIYATAIIMY CUCTEM 1 COOPYKEHHMI BOJOCHABXEHM A
W BOHOOTBEIIEHIS........cconiinriiinieieieieiciiiininiseseteteeteieieicts et ese ettt et sa sttt ss s s neaeseacaene

TepMI/IHBI )L O B S0 (S (S 5 0 B PN

2. OPTAHM3ALU A SKCIUIYATALIMM CUCTEM BOJAOCHABXEHNW A 1 BOOIOOTBEAEHU A

HACEJIEHHBIX TTYHKTOB ..ottt ettt ettt ettt ettt

2.1. HopmaTuBHOE perynupoBaHue JeATeIbHOCTH 110 IKCIUTyaTalii CUCTEM U IPEIOCTaBICHUIO YCIyT
BOZOCHAOKEHHS T BOIOOTBEICHFIS . ...cecuvueaeeteterereresesestaenenessesesetesetesestseseatssasssesesesesesesentataensssssesesesesesesenenenensssnsns

22 OpraHmauI/m HpOI/ISBO}Z[CTBa nu praBJ’IeHI/ISI Hpe}]HpI/IHTI/IﬂMI/I BOI[OHpOBO}Z[HO—KaHaHI/I3aHI/IOHHOF0
D ecT: 07 (vl T H R

2.3. HazHaueHWe 1 OPraHU3aLUS TUCTIETUEPCKOM CITYIKOBI .....euvuverineereniieuesiteaenietetentseseseesesetesesestesenessesenesesenessesens

2.4. TeXHUKO-9KOHOMUYCCKAs OLICHKa 3(1)(1)€KTI/IBHOCTI/I OpraHnu3anuu 3KCIIyaTalilii CUCTEM
BOI[OCHa6)K€HI/I$I 1 BOAOOTBCACHUS HACCIICHHBIX ITYHKTOB ...cvuitiiiiiiiiiiiiiiniineineirein ettt es st s s e asa s e saeaaes

3. OKCIUTYATAIIN A CUCTEMBI ITIOJAYU U PACITPEEJIEHMSA BOBI.......c.cooiiiiiiiccicciciinneeenenes

3.1. BomompoBoIHAs CETh, COOPYIKEHHS M OOOPYIOBAHME HA CETH ....vuveverrrrereerseresersesensesesessesesensesesesesesesesesesesesenns
3.1.1. ConeprkaHue IKCILTYATAINHA BOAOTIPOBOMHOM CETH ....c.veuveutrerueneeueruetesesuenseseesenseneasensentasesseneesessensesessensens
3.1.2. TIPOBEICHUE PEMOHTHBIX PADOT ...cuvuvevirererinrruesitesesetesesesseseseseseneasesenessesestsesensesesessesesesesensssesenssesensssesens
3.1.3. PekoHCTpYKLUS TPYOOIPOBOIOB BOIOTIPOBOIHOM CETH ...evevereevnerrreneeesenesesenessesetsseseessesensesenesesenessesens
3.1.4. JluxkBuganus aBapruid Ha BOTOTIPOBOITHOM CETH .....eveueererereererrensesessesseseesessesessesessesessesasessensesessensesessensenes

3.1.5. AHanu3 ¥ ynpaBieHHE peXKIMaMH pabOTH BOZOIIPOBOJHON CETH M ITOKA3aTENIH HAIS)KHOCTH
BOZOIIPOBOIHBIX TPYOOIIPOBOOB..........vtutataeateretetetesesesesestnesesssssesesesesesesesentaeasssssesesesesesessssnsnssessssssesesesenas

3.1.6. OnpeierieHrE MApaMeTPOB JIBHIKECHHUS BOIBI B TPYOOTIPOBOIIAX ....vvevvevererererenrereseneesesessesesessesesessesensesesens
3.1.7. KoHTpo/Ib 32 CTPOUTENBCTBOM U IPUEMKA B SKCIIITYATALIUIO HOBBIX CETEM ....uvuvvinerevierrenienrencenreneenene
3.2. DKCITyaTays PE3EPBYAPOB ITUTBEBOM BOIIBL........cuerverereerrereeesesersesentssesentsesenesesentssesensssesensssesensesesensesesensesenenes
3.3. DKkcrutyaTamus BOAOTPOBOIHBIX HACOCHBIX CTAHIIHM .....vvevveeieresieeinreiesesseseseesessessesessessesessessesessensesessensesessensenes
3.3.1. ConeprkaHnE IKCTUTYATAIINN HACOCHBIX CTAHIIHM ....v.vvvententereientesesseeeseeseeesessenseseesesseneesessansesessensesessensens
3.3.2. PeMOHT B TEXHHUYECKOE OOCITYKUBAHNE HACOCHBIX CTAHIIUM ...vvvuvevenereresirereneesesesesesesesesessesesesesenessesens
4. DKCILTYATALIS BOJO3ABOPHBIX COOPYIKEHMI..........ooooveoeeeeeeeseeeeeeeeeeeeseeeee e
4.1. Bono3abopHbIe COOPYIKEHHS TOBEPXHOCTHBIX MCTOUHHKOB ....c.v.veueuverererrereneseseneseseneesesessesesesesenesesenesesenessesens
4.2. B0oj103a00pHBIE COOPYIKEHUS TTOAZEMHBIX HCTOTHHKOB ......cveeverrereesesseseeseesessesessessesessessesessessessesensessesessessasessensons
5. DKCILTYATALIA ST BOJOITPOBOIHBIX OUUCTHBIX COOPYIKEHMM ...
5.1. DKcIuTyaTaus COOPYKSHUHN SIS OUUCTKH MOBEPXHOCTHBIX BOI .v.vvuvevevrrreresrrseresessesessssesesssesassssesensssesesesesesnses
5.1.1. Coopy:xeHust IPEeABAPUTETEHON MEXAHUIECKOM OUHCTERH ....euveutveueneeuerueteseetensentasenseneesesseneesessensesessensenes
5.1.2. PEATEHTHOC XOBAICTBO ....eeeveuveueruertentetintentesestentesestestesestetentesestentesessestesessetese et ensentebensentebesseneebentensesenbensenes
5.1.3. CMecUTENN U KAMEPBI XJIOTBEOOPABOBAHHUS . .....c.vevevereerenerrereseeesenessesentasesentesesesesseseessesesesenessesenessesenessesens
5.1.4. OTCTOMHUKH ¥ OCBETIUTETH CO B3BEIICHHBIM OCAITKOM .....cveuvevereseresesesessesesessesesesesessssesesessesessssesesssesens
S LS. HITBTPBL. ...ttt ettt ettt ettt et ettt et e st et e st e st e s et en e e s e bent e st ea et e st es e s e st et et enteb e s et eae et et ese et enteneebesens
5,16, ATICOPOCPDL.......cveuiietiuietetenieteseatesesttesesestesesessesesessesesessesasesesasesesaneasesensasesansesesenssesensesesensesenesesenesesanesesans
5.1.7. YCTaHOBKY MEMOPAHHOU (DUITBTPALIH . ......vcuvevereneererensesesessesesesesentssesentasesessesesensesesensesesesesensssesenesesensasesens
5.2. CoopyXeHUS U YCTAHOBKH JUISI OUUCTKHU TOAZEMHBIX BOL.....vuveueerereneetereeetenersetenessesentssesenessesenessesenessesensssesenesses
5.2.1. CTaOUIN3aAIAOHHAS OOPAOOTKA BOIIBL «....vvvvvenrererseseseesessessesessessesessessesessessessesessessesessensasessensesessensesessensenes
5.2.2. O0€E3KETECIUBAHNUE Y JEMAHTAHALIHS «..eeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesseesaeeessseesaseseaeesneeessseesaseesaseessnesesnesaseeean
5.2.3. YMSATUCHUE H OOCCCOTMBAHUE. ......c.vveverrrerinsesesessesesensesasessesesesesessssesensesesessesesensesesensesesesesessssesessssesenssesens
5.3. KOHTPOJIb KAUECTBA IIUTBHEBOM BOBL.......euveueeueuentenertententetetentasessentesessentesessentesessentenesaententatenseseabensenessensenessensenens

MepeiTh Ha CTpaHuLy C MOHOW Bepcuen»


https://rucont.ru/efd/874685
https://rucont.ru/efd/874685

MepeiTn Ha cTpaHuLy ¢ NOJIHOI Bepcueit»

6. DKCIUTYATALISI BOTOOTBOJSIIMX CETEN M1 COOPYIKEHMI.......ooovoeecererrerceeveeensessssssssnsssssssees 31
6.1. BomooTBoAsImIas CETh, COOPYIKCHUS H O0OPYTOBAHUE HA CETH ....vevvevererrereresseresesesesesesessssessssssesessssessssssesenssseses 31
6.1.1. ConmeprkaHue KCIIITYaTAITH BOJOOTBOMSIIIEH CETH ....cuveuruirueieuerteneeseeteteneetesseneesesteneesenseneesesseneesesseneesenean 31
6.1.2. KOHTpOIIb COCTOSHUS U COXPAaHHOCTH BOJIOOTBOJISIIIEH CETH, COOPYKEHUI U 000PYIOBAHMUSL................. 31
6.1.3. IIpopunakTrueckas IPOYUCTKA BOJOOTBOISAIIEH COTH....cvevemerrerererrereiriereesteneeeseseeeseneseesesesessenessesenensns 33
6.1.4. TIpoBeieHrE PEMOHTHBIX PAOOT M PEKOHCTPYKITHH ....c.vevvevrvesreneeressesessessesessessesessessessesessessesessessesessessesenses 33
6.1.5. AHanu3 pe>KUMOB PAOOTHI BOMOOTBOMSIIIEH CETH .....veverrerirverieniereneeseesensesesseseseeseseseesesessesessensesessensesenses 35
6.1.6. KoHTpOIb 32 CTPOUTENHECTBOM M TPUEMKA B SKCTUTYATAINEO HOBBIX CETEH ...ovvvveieeieveienieierieeeeeseeceeenan 36
6.2. DKCIuTyaTanus KaHATH3AIMHOHHBIX HACOCHBIX CTAHITHIM. ....euveutiteteneetiteueetententetesteteueseentesestesesesbessesesaeseeneesenean 37
7. OKCTUTYATAII S KAHAJIU3ALIMOHHBIX OUUCTHBIX COOPYIKEHUM ..., 39
7.1. COOPYKEHHSI MEXAHUUCCKOM OUKCTEH .....uvuvereninrerinersenentesesensesesensesestsesesesesenesesestsesentasesensesesensssenensesenesesenesens 40
T 11 POIIIETKIL......c.veveeietenieieeteteet et est et te et etesbe st esesseseeseesessesessassesessessese et ansesesensesessesseneasensaseasensassesensansasessensesensan 40
7. 1.2, TIECKOTIOBKH ........cveueeueetetenteteseentetetentesesseneesesseneeseesansesesanseseesensent et enses e sanseneesesenteseasaneesenseneesessentesessaneesensan 41
7.1.3. TICDBUTHDBIC OTCTOMHIIKH ........eeveueeuteterteneetertentesessentesessensesessesestesenseneesesentesessentesessanseseesenseneasenseneesesseneesensan 42
7.2. COOPYIKEHHS OUOTIOTHIECKOM OUHCTK . .. ..veueevereneeserensesesensesesessesasesesesessesesesesesessesentsesensasesensasesensssesensssesensesenen 43
7.2.]. BUOTIOTHUECKIE (DUITBTPDL. ... veueverenerierenerteseneeteseessesenessesentesesesessesetssesestesesessesesessesenentesenessesentssesenessesenessens 43
T.2.2. ADPOTEHKI .......cueevinieeieieienietessestesesestesasseseesessesseseasessesessassesessessestasessessnsessesessessessasessessesensessesessensasessensesenses 43
7.2.3. BTOPHUTHBIE OTCTOMHIKH.........eueetinteneeseseeesessesteseesensesessessesessessentesenseseesensentssessentasesessesensansasessensesessansesessen 44
7.2.4. MEMOPAHHBIC OUOPEAKTOPD ......eveverererenrseressesesessesesessesesssesesessesesssesessasesessesesessssesessesesessesesensesessssesesssess 45
7.3. COOPYKEHHUSI IOOUMCTKHU CTOUHBIX BOIL.....ueveuteuertentereatesentatensentasessentesensensesensensesessensesessensenessensesessenseneesesseneesensen 46
7.4. CoOpyKEHUS 00€33aPAIKUBAHMS CTOUHBIX BO....vuvevenrrereneserensssesensesesesesesesesesesesentsesentasesensssesensssesensssesensssenes 46
7.5. CoopysxeHHST 00PAOOTKU OCATKOB CTOUHBIX BOJL ... vveuerrerrerersessesessessesessessesessessessesessessesessessasessessessssessessssesessnsenes 47
7.6. IIpON3BOJCTBEHHBIN U SKOJIOTHUECKHHA KOHTPOJID PAOOTHI COOPYIKEHHUM . ...c.veveeiereveeieiereerisereeensesesnesesessesesessesenes 49

8. OLUEHKA TEXHUYECKOI'O COCTOAHM A TPYBOITPOBOAOB BOAOCHABXEHNM A
W BOHOOTBEIEHNISL ..ottt bttt sttt ebene 50
8.1. TIoHCK MECT TIOBPEIKICHUH TPYOOTIPOBOIIOB ......vevvevvenerereaeesesentesesesesesessesesessesesessesasesesessssesenessesensesesensssesensesesen 50
8.1.1. HATIOPHBIE TPYOOIIPOBOMBL. ......cuevevenirerinitetintssesentesesensesenesesesesseseneseseseaseseneasesenessesenesesessesesesesenesesenensess 51
8.1.2. CaMOTEUHBIC TPYOOIIPOBOIIBL .....c.veveuerrerintrreresersesentesesentesentsesesessesenessesentsesenesesenessesentesesensssesensesenesesenensens 51
8.1.3. TIOMCK CKPBITBIX YTEUEK .....euvveutvereatuesintsesentssesentesestnsssestatesestnsesestasesentsesentsesentasesentesesentssesensesenensesenensene 52

8.2. O6cenoBanue TPyOOIIPOBOIOB BOAOIPOBOIHEIX U BOTOOTBOISIINX CETEH C MOMOIIBI0
TENESTUATHOCTHICCKITX KOMIIIEKCOB ......uvuveveteteseetstnttntseeseteseseseseseststsasssssesesesesesentatstsasssesesesesesesestnsnensssssesesesesens 54
8.3. MepoIpHsTHS 110 3aIIUTE TPYOOIIPOBOTOB OT KOPPOBHIH ......vevvevererrereressesesesesesesesesessesessssesessssesensssesensssesenseseses 54
8.3.1. 3ammTa MeTaTUYECKUX TPYOOIPOBOJIOB U COOPYKEHUH OT BHEIIHEH M BHYTPEHHEH KOPPO3HH .......... 54
8.3.2. BamuTa OT ra30BOi KOPPO3UH KOJIEKTOPOB TOPOJACKON BOMOOTBOMSAIICH CETH. ....c.eevvenevevenereneneienenenns 54
BOIPOCHI [ITI CAMOKOHTPOIIS «....euveuveveveneentntiteneesententeuestentesesaeseestesestestasessentesesaeneestesenteseasensesesaensentsseseneesensensesessensenesuens 55
BAKITHOUEHE........ooiiiiieteete ettt etttk bbbt ettt bt e b s e et st et et ebesebenenean 56
BUOTHOTPADIUECKII CITHCOK . ......evvveveeeserentesesestesesestssesessesesessesesensesessssesesensesesessesessnsesesensesesssesensasesesssesenssesensssesenseseses 57

MepeiTh Ha CTpaHuLy C MOHOW Bepcuen»


https://rucont.ru/efd/874685
https://rucont.ru/efd/874685

